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2Анапская зональная опытная станция  

виноградарства и виноделия –  

филиал Федерального государственного  

бюджетного научного учреждения  

«Северо-Кавказский федеральный  

научный центр садоводства,  
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На территории Краснодарского края  

виноград возделывается с древности. 

 Однако изучение генофонда местного  

дикорастущего винограда остается  

открытым вопросом. Данная работа  

посвящена изучению дикорастущих  

лоз винограда, обнаруженных в районе  

Тонкого мыса города Геленджика.  

Эколого-географические  

и природно-климатические условия  

данной территории можно рассматривать  

как благоприятное место для произрастания 

дикого винограда. Было обнаружено  

7 форм дикорастущего винограда,  

имеющих некоторые сходства и отличия  

о эколого-биологическим и морфологическим 

показателям. Большинство исследуемых  

форм двудомные растения – есть образцы  

как с мужским типом цветка, так и с женским. 

На одном экземпляре соцветия не были  

обнаружены. С найденных форм винограда  

был отобран материал для проведения  

ДНК-анализа. ДНК выделяли методом  

ЦТАБ из гербаризированных верхушек.  

Выполнено генотипирование дикорастущих 

форм по микросателлитным локусам VVS2, 

VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZag62, VrZag79, 

которые используются как стандартный набор 

для ДНК-паспортизации сортов винограда,  

а также по локусам UDV737 и CenGen6,  

которые сцеплены с генами устойчивости  

к милдью Rpv3 и оидиуму Ren9,  

соответственно. Целевые фрагменты,  

размер которых указывает на наличие генов 

устойчивости, по ДНК-маркерам UDV737  

и CenGen6 не обнаружены. Полученные  

ДНК-профили по микросателлитным локусам 

показали генетические различия форм  

в анализируемой выборке. В среднем  

идентифицировано 5 типов аллелей  

на локус. Кластерный анализ данных  
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On the territory of Krasnodar region, 

grapevines have been cultivated since  

ancient times. However, the study  

of the gene pool of local wild grapes  

remains an open question. This study  

is devoted to the research of wild  

growing grapevines found in the area  

of Tonkiy cape of Gelendzhik city.  

The ecological-geographical and climatic 

conditions of this territory can be  

considered as a favorable place  

for the growth of wild grapevines.  

Seven samples of vines were found,  

having some similarities  

and differences in ecological, biological 

and morphological indicators. Most  

of the studied samples are dioecious plants 

– there are samples with male and female 

flower types. No inflorescences were 

found on the one specimen. The material 

for DNA analysis was selected  

from the found grape samples.  

DNA was isolated by CTAB method  

from herbarized apical leaves. Genotyping 

of wild-growing forms was performed  

by microsatellite loci: VVS2, VVMD5, 

VVMD7, VVMD27, VrZag62, VrZag79 

which are used as a standard set  

for grape varieties DNA fingerprinting,  

as well as by loci UDV737 and CenGen6, 

which are linked to locus of resistance  

to downy mildew Rpv3 and powdery  

mildew Ren9, respectively. Target  

fragments, the size of which indicates  

the presence of resistance genes, were  

not detected by DNA markers UDV737 

and CenGen6. The obtained DNA profiles 

on microsatellite loci showed genetic  

differences of the vines in the analyzed 

sample. On average, 5 types of alleles  

per locus were identified. Cluster analysis 
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ДНК-профилирования показал,  

что одна из найденных форм отличается  

от остальных наиболее значимо,  

остальные образцы по результатам анализа  

были распределены в два подкластера  

из двух и четырех генотипов.  

 

Ключевые слова: ДИКОРАСТУЩИЕ  

ФОРМЫ ВИНОГРАДА, ДНК-МАРКЕРЫ, 

ПОЛИМОРФИЗМ 

of DNA profiling data showed that one  

of the found vines differs from the rest 

most significantly, the remaining  

samples were distributed into two  

subclusters of two and four genotypes  

according to the results of the analysis. 

 

Key words: WILD-GROWING  

VINES, DNA MARKERS,  

POLYMORPHISM  

 

 

Введение. Виноград Vitis произрастает практически по всему миру. 

Наибольшая экономическая и социальная значимость исторически при-

надлежит Vitis vinifera L. Это единственный вид рода, происходящий из 

Евразии, и, предположительно, впервые он появился около 65 миллионов 

лет назад. Дикие и культурные формы, соответственно Vitis vinifera L. 

subsp. sylvestris (C.C. Gmel.) Hegi и V. vinifera L. subsp. vinifera, отличаются 

рядом признаков, включая и репродуктивную биологию. Дикая виноград-

ная лоза двудомна и перекрестно опыляется, в то время как одомашненный 

виноград в большинстве случаев является гермафродитом и способен к са-

моопылению [1]. Были ли первые вина сделаны из дикого или уже культи-

вированного винограда – неизвестно [2]. 

Изучение дикорастущих форм винограда представляет собой как 

фундаментальную задачу в целях изучения генетического разнообразия 

мирового генофонда культуры, но может вносить вклад в решение про-

блемы так называемой «эрозии генов», когда в результате длительной се-

лекции человеком культурные сорта утратили ряд генетических локусов, 

которые могут присутствовать в диких формах.  

На современном этапе науки изучение генетического разнообразия 

культуры ведётся с привлечением ДНК технологий [3-8]. Так, например, 

результаты исследования Grassi et al. (2003) [9], Imazio et al., 2006 [10], Ar-

royo-García et al., 2006 [11] и позже Riaz et al. (2018) [3] по микросателлит-

ному (SSR) анализу диких и культивируемых виноградных лоз свидетель-
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ствуют о наличии по крайней мере двух отдельных событий одомашнива-

ния винограда: одно в Закавказье, а другое в Западной Европе.  

Краснодарский край в настоящее время занимает лидирующую по-

зицию в виноградовинодельческой отрасли Российской Федерации. Возде-

лывание винограда на территории края велось и в давние исторические 

времена [12, 13]. Однако вопрос изучения местного генофонда дикорасту-

щего винограда открыт.  

Данная работа посвящена изучению дикорастущих лоз винограда, об-

наруженных в районе Тонкого мыса г. Геленджика Краснодарского края.  

 

Объекты и методы исследований. При обследовании территории 

«Сафари-парк» (район Тонкого мыса, г. Геленджик) было обнаружено  

7 образцов дикорастущего винограда, которые и были включены в молеку-

лярно-генетическое изучение. Эколого-географические и природно-

климатические условия данной территории можно рассматривать как бла-

гоприятное место для произрастания диких форм винограда. 

ДНК выделяли методом ЦТАБ из гербаризированных верхушек ис-

следуемых образцов винограда [14].  

ДНК маркерный анализ выполнен по 6 высокополиморфным микро-

сателлитным (SSR) локусам (VVMD5, VVMD7, VVMD27, VVMD28, 

VrZAG62, VrZAG79), которые входят в число стандартных маркеров для 

ДНК-паспортизации сортов винограда [15, 16]. В работу включили также 

ДНК-маркер UDV737, сцепленный с локусом Rpv3 и CenGen6 – детекти-

рующий локус Ren9, данные гены отвечают за устойчивость к милдью и 

оидиуму, соответственно, и наследуются от североамериканских видов ви-

нограда [17, 18]. В качестве контролей при ДНК-анализе использовали 

сорта с известным аллельным профилем: Pinot noir – при  

ДНК-паспортизации, Seyve Villard 12-375 – при анализе локусов, сцеплен-

ных с генами устойчивости. 
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Полимеразную цепную реакцию (ПЦР) проводили по ранее отрабо-

танным протоколам [19, 20] с использованием амплификатора Eppendorf 

MasterCycler nexus GX2 (Германия).  

Амплифицированные фрагменты ДНК разделяли и измеряли методом 

капиллярного электрофореза с помощью генетического анализатора Нано-

фор 05 (Институт аналитического приборостроения РАН, Санкт-Петербург, 

Россия). Идентифицированные ДНК-фрагменты корректировали в соответ-

ствии с известными размерами аллелей контрольных генотипов.  

Молекулярно-генетические исследование выполнены на оборудова-

нии ЦКП «Геномные и постгеномные технологии» ФГБНУ СКФНЦСВВ. 

Статистическую обработку данных проводили в программе GenAlEx 

6.5 [21]. Дендрограмму строили c помощью программы PAST 2.17c [22]. 

 

Обсуждение результатов. В результате экспедиционных исследова-

ний территории обнаружено 7 форм дикорастущего винограда, имеющих 

некоторые сходства и отличия по эколого-биологическим и морфометриче-

ским показателям. Так, например, образцы Г1-Г3, обитающие вдоль ручья 

на небольшом расстоянии друг от друга, имеют значительные отличитель-

ные морфо-биологические особенности. Остальные (Г4-Г7) находятся да-

леко друг от друга и от первых трех экземпляров. Все исследуемые расте-

ния дикорастущего винограда на данной территории имеют разный диа-

метр лозы у основания: от 5-ти до 12-ти см. Можно предположить, что и по 

возрасту они разные. Есть достаточно возрастные формы, о чем говорят и 

следы неоднократного отмирания и возобновления роста лозы. 

Большинство исследуемых экземпляров – двудомные, среди них бы-

ли найдены образцы как с мужскими цветками (мужской тип цветения), 

так и женские (женский тип цветка) растения. На одном экземпляре соцве-

тия не были обнаружены.  
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Было изучено более 40 количественных и качественных морфо-

признаков на растениях дикорастущего винограда, часть которых имела 

наибольшие показатели изменчивости относительно других. Паутинистое 

опушение нижней стороны листовой пластинки варьирует от среднего  

до очень сильного, глубина верхних боковых вырезок листовой пластины – 

от средних до очень глубоких, форма листа встречается дельтовидная, пя-

тиугольная, округлая (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Морфологические признаки растений  

дикорастущего винограда 

Морфологический 

признак 

Номер популяции 

Г1 Г2 Г3 Г4 Г5 Г6 Г7 

Форма листовой 

пластинки 

пяти-

угольная 

дельто-

видная 
округлая 

пяти-

угольная 

пяти-

угольная 

дельто-

видная 
округлая 

Окраска листа 
светло-

зеленая 

светло-

зеленая 

светло-

зеленая 
зеленая зеленая зеленая 

светло-

зеленая 

Глубина верхних 

вырезок листа 
средняя мелкая мелкая мелкая средняя глубокая средняя 

Паутинистое опу-

шение нижней 

стороны сформи-

рованного листа 

слабое среднее сильное сильное слабое сильное среднее 

Гофрированность 

листа 
средняя слабая слабая средняя слабая средняя средняя 

Отношение длины 

черешка к длине 

средней жилки ли-

ста 

равны равны меньше равны равны больше меньше 

Тип цветка - ♀ ♂ ♀ ♀ ♂ ♂ 
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С найденных образцов винограда был отобран материал для прове-

дения ДНК-анализа. Выполнено генотипирование дикорастущих форм по 

микросателлитным локусам VVMD5, VVMD7, VVMD27, VVMD28, 

VrZag62, VrZag79, которые используются для ДНК-паспортизации сортов 

винограда, а также по локусам UDV737 и CenGen6, которые сцеплены с 

генами устойчивости милдью Rpv3 и оидиуму Ren9. Целевые фрагменты, 

размер которых указывает на наличие генов устойчивости, по  

ДНК-маркерам UDV737 и CenGen6 не обнаружены при изучении дикорас-

тущих генотипов. Полученные ДНК-профили по микросателлитным локу-

сам показали генетические различия форм в анализируемой выборке. Было 

выполнено сравнение полученных ДНК-профилей дикорастущих форм по 

SSR локусам, используемым для фингерпринтинга генотипов винограда с 

ДНК-паспортами, представленными в международной Базе данных VIVC 

(Vitis International Variety Catalogue) [23]; совпадений не выявлено. 

Анализ полиморфизма SSR-локусов в изучаемой выборке дикорас-

тущего винограда показал генетическое разнообразие. В среднем по локу-

сам фактическая гетерозиготность превысила ожидаемую: 0,625 и 0,593 

соответственно (табл. 2). Однако, по локусу VVMD5 фактическая гетеро-

зиготность была значительно ниже ожидаемой – 0,429 против 0,745. В то 

же время по локусу VVMD7 наблюдается высокий уровень гетерозиготно-

сти: 1,000 и 0,653 – значения фактической и ожидаемой гетерозиготности, 

соответственно. Максимальная вариабельность в анализируемой выборке 

генотипов винограда определена по локусу CenGen6 – выявлено 9 типов 

аллелей. Наибольший полиморфизм исследуемых дикорастущих форм ви-

нограда (среди используемых стандартных маркеров для  

ДНК-паспортизации) выявлен в локусе VVS2 (6 типов аллелей). Интересно, 

что дикорастущие формы винограда, обнаруженные в Турции, также пока-

зали по локусу VVS2 наибольшую вариабельность среди используемых для 
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анализа стандартных ДНК-маркеров для фингерпринтинга [8]. Меньше все-

го типов аллелей выявлено по локусам VrZag62 и VrZag79 – по 3 аллеля. В 

среднем на локус идентифицировано по 5 типов аллелей (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Характеристика микросателлитных локусов в анализируемой 

выборке генотипов винограда 

Локус 

Количество  

выявленных  

разных аллелей 

Фактическая  

гетерозиготность 

Ожидаемая  

гетерозиготность 

VVS2 6,000 0,714 0,684 

VVMD5 5,000 0,429 0,745 

VVMD7 5,000 1,000 0,653 

VVMD27 5,000 0,571 0,551 

VrZag62 3,000 0,429 0,357 

VrZag79 3,000 0,286 0,255 

CenGen6 9,000 0,857 0,857 

UDV737 4,000 0,714 0,643 

Среднее 5,000 0,625 0,593 

 

На основе данных ДНК-профилирования был выполнен кластерный 

анализ генетического сходства найденных образцов (рис.). Видно, что об-

разец Г4 достоверно отличается от остальных найденных форм – он выде-

лен в отдельную ветвь по результатам анализа. Также в отдельный подкла-

стер выделились образцы Г5 и Г7, наибольшим уровнем генетического 

сходства из анализируемой выборки характеризуются образцы Г1 и Г2. 

Интересно, что во второй подкластер из четырех форм (Г6, Г1, Г2, Г3) по-

пали как образцы, которые были найдены достаточно близко друг от друга 

(Г1, Г2, Г3), так и образец Г6, который был обнаружен территориально бо-

лее отдалённо от указанных трёх. 
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Рис. Дендрограмма генетического сходства  

найденных образцов винограда 

 

Заключение. Найдены семь дикорастущих форм винограда при об-

следовании территории Тонкого мыса города Геленджик. Образцы харак-

теризуются морфологическими и генетическими различиями. Кластерный 

анализ данных ДНК-профилирования показал, что одна из найденных 

форм отличается от остальных наиболее значимо, остальные образцы по 

результатам анализа были распределены в два подкластера из двух и четы-

рех генотипов.  
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