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Оидиум (мучнистая роса) – заболевание 

виноградной лозы, возбудителем которого 

является аскомицет Erysiphe necator.  

Патоген наносит значительный ущерб  

промышленному виноградарству по всему 

миру. Выращивание устойчивых сортов 

винограда – оптимальный способ  

сокращения пестицидного контроля  

заболевания и получения экологически  

чистого урожая. Генотипы, обладающие 

устойчивостью к оидиуму, в основном,  

относятся к северо-американской  

и азиатской группе видов винограда.  

В настоящее время актуальной задачей  

селекции и генетики винограда является 

поиск доноров резистентности и вовлечение 

их в процесс создания новых  

высокоустойчивых и качественных сортов. 

На сегодняшний день определено более  

10 крупных и менее значимых локусов 

устойчивости к оидиуму в геноме винограда. 

Локус Ren3 был идентифицирован  

на 15 хромосоме в генотипах сортов  

винограда Регент и Виллар Блан.  

Были найдены и ДНК-маркеры, пригодные 

для детекции гена. Нами проведена  

апробация двух тесно сцепленных  

ДНК-маркеров (UDV116, GF15-28)  

на 11 генотипах винограда разного  

происхождения. В работу включили  

ДНК сортов Регент и Виллар Блан,  

в которых и был идентифицирован ген Ren3 

(положительные контроли), сортов Каберне-

Совиньон и Шардоне (отрицательные  

контроли), а также 7 генотипов винограда – 

потенциальных носителей гена. Работа  

проведена методом ПЦР с разделением  

продуктов реакции методом капиллярного 

электрофореза с использованием  

автоматического генетического анализатора 

ABI Prism 3130. Целевые ПЦР-продукты, 

соответствующие литературным данным, 

определены в генотипах винограда Регент  

и Виллар Блан, а также в генотипах сортов 

Донус, Дунавски гымза и Сторгозия. 

 

Ключевые слова: ВИНОГРАД, ОИДИУМ, 

ГЕН УСТОЙЧИВОСТИ REN3,  

ДНК-МАРКЕРЫ 

 

Powdery mildew – a disease of the vine, 

the causative agent of which  

is the ascomycete Erysiphe necator.  

The pathogen causes the significant  

damage to industrial viticulture throughout 

the world. Growing of resistant grape  

varieties is the best way to reduce pesticide 

control of the disease and produce  

an environmentally friendly crop.  

Genotypes that are resistant to powdery 

mildew mainly belong to the North  

American and Asian grape species.  

Currently, the urgent task of the breeding 

and genetics of grapes is to search  

for donors of resistance  

and their involvement in the process  

of creating the new, highly resistant 

 and high-quality varieties. To date,  

more than 10 major and minor loci  

of resistance to powdery mildew  

in the genome of grapes have been  

identified. Locus Ren3 was identified  

on chromosome 15 in the genotypes  

of the Regent and Villard Blanc grape  

varieties. DNA-markers suitable for gene 

detection were also found. We have tested 

two closely linked DNA markers 

(UDV116, GF15-28) on 11 genotypes  

of grapes of different origin. The DNA  

of Regent and Villard Blanc,  

in which the Ren3 gene was identified 

(positive controls), Cabernet Sauvignon 

and Chardonnay varieties (negative  

controls), as well as 7 genotypes of grapes 

– potential gene carriers, were included  

in the work. The work was carried out  

by PCR with the separation of reaction 

products by capillary electrophoresis using 

an automatic ABI Prism 3130 genetic  

analyzer. Target PCR products  

corresponding to the literature data  

are defined in the Regent and Villard 

Blanc grape genotypes, as well as  

in the genotypes of Donus, Dunavski 

Gymza and Storgosia genotypes. 

 

Key words: GRAPEVINE,  
POWDERY MILDEW, REN3 GENE  

OF RESISTANCE, DNA-MARKERS 
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Введение. Виноград – одна из древнейших и важнейших сельскохо-

зяйственных культур. Значительный ущерб промышленному виноградар-

ству наносят грибные болезни, одной из которых является оидиум (мучни-

стая роса). Заболевание оидиум вызывается аскомицетом Erysiphe necator 

(ранее Uncinula necator) [1], который распространяется по воздуху путём 

конидиального спороношения. Патоген способен поражать хлорофиллонос-

ные ткани всех надземных органов виноградного растения: молодые побеги, 

листья, цветы, ягоды. Возбудитель оидиума относится к ксерофитным гри-

бам, поэтому его распространению способствует жаркая и сухая погода [2]. 

Возделывание устойчивых сортов винограда – оптимальный способ 

сокращения пестицидного контроля заболевания и получения экологиче-

ски чистого урожая. Однако основа современного высококачественного 

виноградарства – сорта V. vinifera, восприимчивы к Erysiphe necator. Гене-

тическая устойчивость к оидиуму в основном наблюдается у северо-

американской группы видов винограда, таких как V. aestivalis,  

V. berlandieri, V. cinerea и V. labrusca, и азиатской – V. amurensis,  

V. bashinica, V. davidii, V. liubanensis, V. piazezkii и V. Romanetii [3, 4]. 

В генотипах различных видов винограда с привлечением молекуляр-

но-генетических методов был идентифицирован ряд локусов ДНК, отве-

чающих за устойчивость к оидиуму, и им присвоены символы Run и Ren 

(соответственно, как устойчивость к Uncinula necator, Erysiphe necator) [5-

18]. Картирование генов и идентификация ДНК-маркеров позволяют про-

водить работы по пирамидированию локусов устойчивости [19, 20] 

Локус Ren3 был идентифицирован на 15 хромосоме в генотипах сор-

тов винограда Регент и Виллар Блан [7, 8]. Были найдены ДНК-маркеры, 

пригодные для детекции гена и для селекции с помощью ДНК-маркерного 

отбора [7, 11]. 

Представляемая работа выполнена с целью апробации  

ДНК-маркеров GF-15-28 и UDV116, сцепленных с геном Ren3, в условиях 
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используемого оборудования, реактивов и на генотипах различной селек-

ции для последующего использования указанных маркеров в целях поиска 

доноров гена устойчивости в селекции. 

 

Объекты и методы исследований. Для апробации ДНК-маркеров в 

работу включили ДНК сортов-контролей (Регент и Виллар Блан), в которых 

и был картирован ген Ren3. В качестве отрицательных контролей использо-

вали ДНК сортов Каберне-Совиньон и Шардоне, которые не несут ген 

устойчивости. Также в исследование включили семь сортов, которые по-

тенциально могут нести ген устойчивости Ren3, согласно их родословной.  

Образцы ДНК выделяли методом с применением ЦТАБ-буфера из 

молодых листьев апикальной части побегов растений, произрастающих на 

Российской ампелографической коллекции (г. Анапа) и на ампелографиче-

ской коллекции Всероссийского НИИ виноградарства и виноделия имени 

Я.И. Потапенко (г. Новочеркасск). ПЦР проводили в конечном объеме 20 

мкл с использованием реактивов производства ООО «CибЭнзим» (Россия, 

Новосибирск). Нуклеотидная последовательность праймерных пар взята из 

литературных источников [11]. Олигонуклеотиды праймеров использовали 

с флуоресцентной меткой FAM (UDV 116) и R6G (GF-15-28) – производ-

ства ООО «Синтол» (Россия, Москва). 

ПЦР осуществляли согласно стандартной процедуре, с выполнением 

предварительной оптимизации параметров (температура отжига прайме-

ров, длительность циклов отжига праймеров и элонгации ампликона, об-

щее количество циклов). Оптимальными условиями ПЦР в условиях ис-

пользуемого оборудования и реактивов нами были приняты следующие: 

начальная денатурации – 3 минуты при 95 ºС, далее 34 цикла: денатурация 

при 95 ºС – 10 секунд, этап отжига при 58 ºС – 30 секунд, элонгация  

при 72 ºС – 30 секунд; заключительный этап – элонгация 3 минуты  

при 72ºС.  
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Работу выполняли с использованием автоматического генетического 

анализатора ABI Prism 3130. Анализ ПЦР-продуктов методом фрагментно-

го анализа на автоматическом генетическом анализаторе позволяет полу-

чать высокоточные данные, которые соответствуют требованиям, предъяв-

ляемым в мире к работам подобного плана. Коррекцию значений размеров 

идентифицированных аллелей проводили в соответствии с известными 

данными из литературных источников по контрольным сортам [11]. 

 

Обсуждение результатов. Апробация ДНК-маркеров UDV116 и 

GF15-28 проведена успешно, получены целевые продукты (табл.).  

 

Таблица – Результаты ДНК-маркерного анализа гена Ren3  

в изучаемых генотипах винограда  
 

Сорт Происхождение 

Размеры ПЦР-продуктов, 

пар нуклеотидов 

UDV116 GF15-28 

Регент Диана x Шамбурсен 143 152 344 377 

Виллар Блан Зейбель 6468 x Зейбель 6905 143 152 344 377 

Каберне-

Совиньон 

Стародавний французский сорт  

Vitis vinifera 
132 152 368 377 

Шардоне 
Стародавний французский сорт  

Vitis vinifera 
137 152 368 377 

Декабрьский Корна нягра х Виллар блан 126 152  377 

Донус Виллар блан х Дружба 122 143 344 363 

Дунавска гымза (Мавруд х Пино нуар) х Виллар блан 122 143 344 369 

Дунавски лазур Ркацители x Виллар блан 122 152 364 377 

Поморийски  

бисер 
Мискет червен х Виллар блан 136 152 341 377 

Русбол 
Виллар блан х  

Сверхранний бессемянный 
133 152 363 377 

Сторгозия (Мавруд х Пино нуар) х Виллар блан 143 152 344 377 
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Целевым фрагментом по маркеру UDV116 является ПЦР-продукт 

размером 143 пары нуклеотидов. Кроме ДНК сортов-контролей продукт 

данного размера был обнаружен в 3 из 7 анализируемых сортов: Донус, 

Дунавска гымза, Сторгозия (см. табл.). 

По маркеру GF15-28 целевым фрагментом является ПЦР-продукт в 

344 п.н. Фрагмент указанного размера по данным капиллярного электрофо-

реза обнаружен в ДНК сортов Регент и Виллар Блан, что соответствует ли-

тературным данным, а также в сортах Донус, Дунавска гымза и Сторгозия.  

Таким образом, по результатам проведённого ДНК-маркерного ана-

лиза можно сделать предположение о наличие гена Ren3 в генотипах сор-

тов винограда Донус (сорт селекции ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко, Рос-

сия) и Дунавска гымза и Сторгозия (сорта болгарской селекция, Институт 

виноградарства и виноделия).  

Окончательные выводы, подтверждающие наличие гена, могут быть 

сделаны на основе фитопатологического теста. Локус устойчивости Ren3 в 

указанных генотипах мог быть унаследован напрямую от сорта Виллар 

блан, который является одной из родительских форм каждого из этих сор-

тов, согласно их родословным. Более того, в генотипе сорта Донус (Виллар 

блан х Дружба), донор гена присутствует и в родословной второй роди-

тельской формы: Дружба (Мускат Гамбургский х Виллар Блан) х (Заря Се-

вера х Мускат гамбургский). 

 

Заключение. Проведена апробация ДНК-маркеров, сцепленных с ге-

ном устойчивости к оидиуму Ren3: UDV116 и GF15-28. Подобраны опти-

мальные условия ПЦР, определены целевые продукты. В сортах винограда 

Донус, Дунавска гымза и Сторгозия по данным ДНК-маркерного анализа 

обнаружен ген Ren3. 
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