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Дитиленхоз, вызываемый стеблевой  

нематодой Ditylenchus dipsaci, является 

особо опасным заболеванием земляники  

в Южном регионе России. Болезнь  

распространена на промышленных  

плантациях, в фермерских и подсобных  

хозяйствах региона, а также в селекционных 

коллекциях Майкопской ОСС ВИР.  

В зоне деятельности СКФНЦСВВ  

промышленные плантации земляники  

свободны от дитиленхоза уже более  

тридцати лет. Целью наших исследований 

является выявление устойчивых  

к стеблевой нематоде видов  

сельскохозяйственных культур,  

обеспечивающих продукционный  

и адаптивный потенциал землянике садовой.  

В статье приводятся данные  

по влиянию различных видов растений  

на земляничного дитиленха и выявлению 

устойчивых к стеблевой нематоде  

сельскохозяйственных культур.  

Изучено 29 видов сельскохозяйственных 

культур, отмечена инвазия практически  

всех видов растений в молодом возрасте,  

за исключением пшеницы мягкой  
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Ditilenchus, caused by the stem  

nematode Ditylenchus dipsaci,  

is a particularly dangerous disease  

of strawberry in the Southern Region  

of Russia. The disease is common  

on industrial plantations, in farmer  

and subsidiary farms of the region,  

as well as in the breeding collections  

of the Maikop experimental station.  

In the area of activity  

of the NCFSCHVW, industrial  

plantations of strawberry are free  

from ditilenchus for more than thirty 

years. The purpose of our research  

is to identify the resistant to the stem 

nematode of species of agricultural crops 

provided the production and adaptive  

potential of strawberry garden. The article  

presents data on the influence of various 

plant species strawberry ditilenchus  

and the identification of resistant crops  

to stem nematodes. 29 kinds  

of agricultural crops were studied,  

an invasion of almost all plant species  

at a young age was noted,  

with the exception of soft wheat  
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и рассады томата и капусты.  

Появление симптомов поражения  

у земляники садовой проявлялось не ранее,  

чем через  4-6 недель после инокуляции.  

Полученные нами результаты  

подтверждают установленные  

зарубежными исследователями данные,  

что стеблевая нематода способна на фоне 

сильного заражения почвы причинять  

существенный ущерб видам растений,  

независимо от того, поддерживают те,  

или нет размножение соответствующих рас 

дитиленхов. Установлено: лук, гречиха,  

горох, овес, в несколько меньшей степени 

пасленовые и зонтичные (кроме моркови), 

оказались по восприимчивости к стеблевой 

нематоде близкими к землянике садовой  

по обоим показателям. Тыквенные,  

люцерна, клевер красный отнесены  

к невыносливым культурам,  

без поддержания размножения паразита. 

Пшеница, ячмень, кукуруза, свекла, капуста, 

морковь, редис проявили устойчивость  

к дитиленхозу, и эти культуры могут  

способствовать повышению  

продукционного и адаптивного потенциала 

земляники садовой. 

 

Ключевые слова: ЗЕМЛЯНИКА САДОВАЯ, 

ДИТИЛЕНХОЗ, ВРЕДОНОСНОСТЬ, 

СИМПТОМЫ ПОРАЖЕНИЯ,  

СЕЛЬСКОХОЗКУЛЬТУРЫ  

and tomato and cabbage seedlings.  

The appearance of symptoms  

of strawberry defeat is shown no earlier 

than 4-6 weeks after inoculation.  

Our obtained results confirm the data  

of foreign research that the stem  

nematode is capable to cause significant  

damage to plant species  

under the condictions of significant soil 

contamination, regardless of whether  

they contribute the reproduction  

of the corresponding races of ditilenchus. 

It is established: onion, buckwheat, peas, 

oats, to a lesser extent solanaceous  

and umbrella crops (except carrots),  

were susceptible to stem nematode close  

to strawberry on both indicators.  

Pumpkin, alfalfa and red clover  

are non-tolerant crops,  

without maintaining the reproduction  

of the parasite. Wheat, barley, corn, beet, 

cabbage, carrots, radish have shown  

the resistance to ditilenchus,  

and these crops can contribute  

to increase in the productive  

and adaptive potential  

of strawberry. 
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Введение. Дитиленхоз, вызываемый стеблевой нематодой Ditylenchus 

dipsaci (Kuhn, 1857, Filipjev, 1936) является особо опасным заболеванием в 

южном регионе. Болезнь распространена на промышленных плантациях, в 

фермерских и подсобных хозяйствах Краснодарского и Ставропольского 

краев, Ростовской области и Республики Адыгея, в селекционных коллек-

циях Майкопской ОСС ВИР. В зоне деятельности СКФНЦСВВ промышлен-

ные плантации свободны от дитиленхоза уже более тридцати лет. Убытки 

от стеблевой нематоды достигают 250 тысяч рублей на гектар и более.         
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Изреженность плантаций достигает такого уровня, что их приходится запа-

хивать на второй год после посадки [1].  

 Высокая вредоносность дитиленхоза, в основном, связана с использо-

ванием не оздоровленной рассады, неупорядоченностью севооборотов и от-

сутствием пестицидов.  

 Для снижения вредоносности стеблевой нематоды на землянике садо-

вой в современных условиях единственным мероприятием, снижающим 

вредоносность паразита, является использование устойчивых к нему сель-

скохозяйственных культур в земляничных севооборотах. 

Целью наших исследований является выявление устойчивых к стеб-

левой нематоде видов сельскохозяйственных культур, обеспечивающих 

продукционный и адаптивный потенциал землянике садовой.  

 

Объекты и методы исследований. Объектами изучения являлись 

растения земляники садовой, 29 видов сельскохозяйственных культур и 

стеблевая нематода D. dipsaci. Исследования проведены в прикубанской 

зоне Краснодарского края. Обследования земляничных насаждений прове-

дены в хозяйствах Краснодарского и Ставропольского краев, Ростовской 

области и Республики Адыгея.  

Насаждения земляники садовой на наличие D. dipsaci обследовались 

равномерно – челночным способом с вычленением классов зараженности 

площадей [2, 3]. Расчет численности нематод проводили по 3 субобразцам 

листвы из средних проб в 100-200 г листьев, рендомизированно отбирав-

шихся на плантации.  

Полевые наблюдения проводили в посевах и посадках, размещенных 

на полях, в предшествующие годы занятых зараженной дитиленхозом зем-

ляникой, очаги поражения которых в соответствующее время картировали.  
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На учетных делянках площадью 1 м2 учитывали процент растений 

каждого культурного вида с симптомами D. dipsaci в 3-кратной повторно-

сти. Анализировали субобразцы в 5-10 г растительной массы, полученные 

из сборных средних проб весом 50-200 г каждая, вороночным методом или 

прямым микроскопированием расщепленных галлов [3-4].  

При изучении влияния различных сельскохозяйственных культур на 

земляничного дитиленха в вегетационных опытах сосуды емкостью 10 

литров заполняли свободной от D. dipsaci черноземной среднесуглини-

стой почвой [5, 6, 7]. Перед высевом семян в нее заделывали зараженные 

дитиленхозные листья земляники садовой с известной численностью           

D. dipsaci с тем, чтобы обеспечить наличие 1000-1200 особей на сосуд.             

После этого проводили посев наклюнувшихся безнематодных семян сель-

скохозяйственных культур. 

Эталонами служили безнематодные розетки земляники садовой сорта 

Зенга Зенгана и черный пар. Для создания благоприятных условий для ин-

вазии растений сосуды с увлажненной почвой в течение 3 суток выдержи-

вали при температуре +15…+20° С, после чего сосуды вкапывали на 4/5 в 

грунт на экспериментальном участке в ОПХ «Центральное» и проводили 

исследования вплоть до уборки урожая культуры. Повторность каждого ва-

рианта была 8-кратной. Температуру и влажность воздуха регистрировали с 

помощью термографа М-16 АН и гигрографа.  

В ходе проведенных нами опытов (через 2-3 недели после появления 

всходов и при уборке) учитывали: процент растений с симптомами D. dip-

saci; численность дитиленхов и наличие их яиц в тканях в те же сроки (в 

пересчете на г растительной массы из 3 выборок в 5-10 г на каждый сосуд). 

Нематод выделяли вороночным методом и прямым микроскопированием 

расщепленных тканей; определяли высоту и вес 10 пораженных и 10 внешне 

здоровых растений каждой культуры [8, 9].  
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После уборки соответствующих культур осенью того же года в поло-

вину сосудов высаживали по 3 безнематодных растения земляники сорта 

Зенга Зенгана, другую половину засаживали аналогичным образом весной 

следующего года. Растения выращивали вплоть до уборки урожая, опреде-

ляя вес и количество ягод, процент заражения, силу поражения дитиленхо-

зом в баллах по 5-балльной шкале и содержание в них дитиленхов. 

Учеты поражения различных видов растений по симптомам (в %), по 

численности дитиленхов и их яиц во внешне здоровых и пораженных рас-

тениях проводили не менее 2 раз за вегетационный период [4].  

По окончании опытов рассчитывали: коэффициент размножения 

дитиленхов при уборке сельскохозяйственных растений относительно плот-

ности их популяции в фазу всходов; редукцию высоты пораженных расте-

ний относительно здоровых и индекс вегетативной вредоносности стебле-

вой нематоды, равный произведению потери веса (в %) больных растений 

по отношению к здоровым. При сопоставлении результатов всех опытов 

каждый вид растений классифицировали по шкале [4, 10]. 

 

Обсуждение результатов. При изучении влияния 29 сельскохозяй-

ственных культур на земляничного дитиленха реакцию растений оценивали 

по комплексу показателей. Отмечена инвазия практически всех видов сель-

скохозяйственных растений в молодом возрасте, за исключением пшеницы 

мягкой и рассады (но не семенных проростков) томата и капусты [8, 9]. 

Симптомы поражения у молодых растений сельскохозяйственных 

культур в целом соответствовали известным в литературе описаниям [11, 12 

и др.]. Они представлены в табл. 1 и на рис. 1 и 2. Это подтверждает выдви-

гаемое в последние годы положение об отсутствии иммунных к инвазии          

D. dipsaci растений и малой вероятности выявления враждебных для этого 

вида нематод сельскохозяйственных культур, включая и известные своей 

нематицидностью бархатцы [2, 3, 9, 13-15 и др.].  
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В зрелом возрасте, однако, симптомы поражения сохранялись далеко 

не у всех видов культур и, главное, формировавшиеся после стадии всходов 

органы растений не несли признаков поражения, помимо земляники садо-

вой. Симптомы поражения у нее полностью проявлялись не ранее, чем через 

4-6 недель после инокуляции. Усиление симптомов с возрастом растений 

имело место у лука и не во все годы у сельдерея, пастернака, перца, карто-

феля, баклажана и томата (семенами) (рис. 3-9).  

Резкое ослабление симптомов к моменту уборки имело место у ка-

бачка, арбуза, укропа, гороха, сои, чеснока, подсолнечника. Почти не зара-

жались и быстро оправлялись от признаков болезни кукуруза, свекла, редис 

и, особенно, морковь (рис. 3, 4).  

Однако, следует отметить, что у большинства видов сельскохозяй-

ственных культур, наиболее сильно пораженных в фазе всходов, растения 

так и не оправлялись от ущерба к моменту уборки, не росли и практически 

не давали урожая. Вегетативная продуктивность снижалась более чем на 

50% у огурца, укропа и овса в среднем за 3 года, у гороха, перца, сои, кар-

тофеля, баклажана, лука и люцерны – за 2 года (рис. 5-9).  

Несколько меньшим ущерб был для кабачка, петрушки, томата, отсут-

ствовал или был мало ощутимым в случае пшеницы, капусты, моркови, 

свеклы, кукурузы, редиса. 

Полученные результаты подтверждают установленные за рубежом 

данные, что расы D. dipsaci способны на фоне сильного заражения почвы 

причинять существенный ущерб видам растений, независимо от того, под-

держивают те или нет размножение стеблевой нематоды [13-15]. Разуме-

ется, в условиях вегетационных опытов фон заражения был очень интенсив-

ным и равномерным, чего не наблюдается в полевых условиях, поэтому про-

цент заражения растений был завышенным.  
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Основные типы симптомов дитиленхоза у различных видов сельскохозяйственных растений 

 

Культура  

Утолще

ния 

Искрив-

ления 

Тюльпа-

новый 

корень-

«вспучи-

вание» 

Морщи-

нистость 

Деформа-

ция 
Хлоротичность 

Угнете-

ние 

роста 

Наличие 

урожая 

Регене-

рация 
осевых органов листовых пластинок 

семядо-

лей листьев 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Овес  ++ - ++ - - - + ++ - - 

Кукуруза  + - + - + - + + + + 

Подсолнечник  ++ + - - + -  - + + 

Лук  + - ++ - - - + + - + 

Чеснок   - + - - - - - - - 

Томат  ++ + - - - - - ++ - - 

Картофель  + + - ++ + - - - - - 

Перец  + - - ++ + - + + - - 

Баклажан  + - - ++ + - - ++ - - 

Горох  + - - + - - - + - - 

Соя  ++ + - ++ - - - ++ - - 

Люцерна  + - - - - - - ++ - - 
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Продолжение таблицы 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Клевер  + - - - - - - + - - 

Морковь  + - - - - - - - - ++ 

Капуста  + - - - - - - + - + 

Свекла столовая + + - - + - - + - + 

Салат  + - - + + - - + - + 

Укроп  + - - - - - - - - + 

Петрушка  + - - - - - - + - ++ 

Пастернак  + - - + - - - + - - 

Сельдерей  +- - - - - - + + - + 

Арбуз  + - - - - - - + - + 

Огурец  + - - - + + - + - + 

Кабачок  + - - + + + - + - + 

 

Условные обозначения: - = нет; + = умеренно; ++ = сильно 
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                           Лук                                               Овес 

 

 
 

      
 

                     Подсолнечник                                  Кабачок 
 

 

Рис. 1. Симптомы поражения различных видов растений  

при искусственном заражении земляничным дитиленхом 
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Рис. 2. Симптомы поражения различных видов растений  

при искусственном заражении земляничным дитиленхом 
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Рис. 9.  
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Следует добавить, что потери урожая существенно различались по го-

дам. Они были наивысшими, когда опыт был заложен в конце мая-июне при 

температурах воздуха, достигавших +32…+35о С, и существенно ниже – при 

температурах до +24…+27°С. Очевидно, высокие температуры воздуха в 

начальный период развития ослабляют компенсационные возможности расте-

ний в сравнении с более низкими температурами. Кроме того, при высоких 

температурах (+25оС) земляничный дитиленх существенно сильнее поражает, 

например, кукурузу, чем при более низких (до +20° С) [3, 4].  

Аналогичное явление отмечено и для ряда устойчивых к D. dipsaci сор-

тов люцерны [15]. Земляничный дитиленх размножался помимо земляники са-

довой в луке, горохе, сое, салате (не во все годы), в картофеле (только при 

невысоких температурах и освещенности), овсе (при более высоких темпера-

турах) и, возможно, в 2-летних зонтичных растениях (пастернаке, петрушке, 

сельдерее). Во всех остальных случаях популяции паразита резко снижались, 

а нередко и полностью исчезали (в капусте, свекле, кукурузе, моркови, арбузе, 

редисе, подсолнечнике, в отдельные годы в огурце, салате). 

Определенное влияние на результаты оценки могли оказать используе-

мая методика и сроки учетов. Расчет плотностей популяций дитиленхов на 1 г 

растительной массы приводит к заниженным оценкам численности дитилен-

хов в растениях земляники, но может завышать их для мелких проростков дру-

гих культур. Ткани многих растений при уборке высыхают и лигнифициру-

ются, что лишает дитиленхов возможности питаться и размножаться, а по-

этому снижается и их численность. 

Как показали наши специальные наблюдения, на протяжении трех лет 

популяции дитиленхов достигают максимума в различных видах однолетних 

сельскохозяйственных растений через 6-8 недель после их инокуляции. По-

этому следует признать наиболее целесообразным проведение учета размно-

жаемости дитиленхов в растениях именно в этот срок, как практикуют и за 

рубежом [16-19 и др.].  
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В полевых условиях земляника садовая существенно превосходит дру-

гие виды сельскохозяйственных культур в способности поддерживать размно-

жение земляничного дитиленха. 

Наивысшие урожаи земляники были получены после выращивания 

пшеницы, свеклы столовой, огурца и капусты (в 5-6 раз выше, чем после 

наихудшего варианта – монокультуры земляники садовой). Сравнительно 

высокие урожаи были получены также после возделывания гороха, сои, 

моркови и люцерны. Низкие урожаи (но в 3 раза больше монокультуры зем-

ляники садовой) были отмечены после выращивания сельдерея, овса, пет-

рушки, кабачка и томата.  

 

Заключение. В условиях вегетационных и полевых опытов, на фоне 

естественного и искусственного заражения почвы земляничным дитиленхом, 

изучены реакции 29 видов сельскохозяйственных культур по степени пораже-

ния и влиянию на размножаемость D. dipsaci. Лук, гречиха, горох, овес, в не-

сколько меньшей степени пасленовые и зонтичные (кроме моркови), оказа-

лись по восприимчивости к стеблевой нематоде близкими к землянике садовой 

по обоим показателям. Тыквенные, люцерна, клевер красный – не выносли-

выми культурами, но без поддержания размножения паразита. Пшеница, яч-

мень, кукуруза, свекла, капуста, морковь, редис проявили устойчивость к 

дитиленхозу, следовательно, они могут обеспечить реализацию продукцион-

ного и адаптивного потенциала земляники садовой. 
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