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В связи с расширением площадей  
под виноградные насаждения возникла  
необходимость использования подвоев, 

устойчивых к тем или иным  
почвенно-климатическим условиям  
(высокое содержание активной извести  
и солей в почве, засуха). Расширение  
сортимента доступных для размножения  
подвоев является одной из важнейших  
стратегий развития отечественного  
питомниководства наряду с производством 

оздоровленного посадочного материала  
и улучшением его качественных  
показателей. Актуальной является  
оптимизация технологии клонального  
микроразмножения для перспективных  
подвоев винограда, которая позволит  
повысить коэффициент размножения  
с сохранением генетической идентичности 

посадочного материала. Цель работы  
состояла в изучении динамики морфогенеза 
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In connection with the extension of areas 
under vineyards, it becomes necessary  
to use rootstocks, resistant to certain soil 
and climatic conditions (high content  
of active lime and salts in the soil, 
drought). Growth of the assortment  
of rootstocks available for propagation  
is one of the most important strategies  
of domestic nursery farming  
development, along with the production 
of improved planting material and better 
performance of its quality indicators.  
Today it is important to optimize clonal 
micro-propagation technology  
for promising grape rootstocks in order  
to increase net reproduction while  
maintaining the genetic identity  
of planting material. The purpose  
of the work was to study the dynamics  
of morphogenesis of grape rootstocks  
in the system in vitro to optimize  

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf
mailto:pavlovairina1965@gmail.com
mailto:pavlovairina1965@gmail.com


«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 85(1), 2024 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf      211 

подвоев винограда в системе in vitro  
для оптимизации технологии клонального  
микроразмножения с учетом генетической 

специфичности конкретных генотипов.  
Материалом для исследования были  
растения in vitro подвоев винограда:  
Феркаль клон 242, Рюгжери 140  
и Гравесак (клоны 11 и 12). В процессе  
исследований использовали как принятые  
в биотехнологии методы, так и методы,  
разработанные в отделе селекции института 

«Магарач». Культивирование проводили  
на среде PG с добавлением NAA  
(α-нафтилуксусная кислота) 0,05 мг/л.  
Результаты показали, что динамика  
морфогенеза подвоев Феркаль клон 242,  
Гравесак клон 11 и Гравесак клон 12,  
анализируемая на основе коэффициента  
размножения, значительно не различалась  
по сортам, исключением является второй 

пассаж. Изучение морфогенетического  
потенциала почки подвоя Рюгжери 140  
позволило выявить зависимость  
коэффициента размножения от линии,  
особенно это заметно проявилось  
на первом пассаже. Отдельные линии  
показали высокий коэффициент  
размножения на втором пассаже. Среднее 

значение показателя по всем линиям  
составило 2,59. В целом, у всех подвоев  
при последовательных пассажах получены 

близкие результаты, указывающие  
на тенденцию коэффициента размножения  
к снижению. С целью повышения  
эффективности технологии,  
для промышленного размножения  
необходимо проведение оптимизации  
условий культивирования с учетом  
генетических особенностей каждого  
из этих подвоев. 
 
Ключевые слова: МИКРОЧЕРЕНКОВАНИЕ, 
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the technology of clonal  
micro-propagation, taking into account 
the genetic specificity of particular  
genotypes. The study materials  
were the in vitro plants of grape  
rootstocks: Fercal clone 242, Ruggeri 
140, and Gravesac (clones 11 and 12). 
The methods accepted  
in biotechnology and developed  
in the Breeding Department  
of the Institute Magarach were both used 
in the process of research. Cultivation 
was carried out on PG medium  
supplemented with NAA  
(α-naphthylacetic acid) 0.05 mg/l.  
The results showed that the dynamics  
of morphogenesis of rootstocks  
Ferсal clone 242, Gravesac clone 11 
 and Gravesac clone 12, analyzed  
on the basis of net propagation,  
did not differ significantly by varieties, 
with the exception of the second passage. 
The study of morphogenetic potential  
of Ruggeri 140 rootstock bud made  
it possible to reveal the dependence  
of net propagation on the line, it was  
especially noticeable in the first passage. 
Separate lines showed high net  
propagation in the second passage.  
The average indicator value for all lines 
was 2.59. In general for all rootstocks, 
similar results were obtained  
in successive passages, indicating  
a tendency for net propagation to be  
decreased. In order to increase  
the efficiency of technology,  
it is necessary to optimize the conditions 
of cultivation for industrial propagation, 
taking into account the genetic 
characteristics of every rootstock. 
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Введение. На сегодняшний день площади, используемые под виноград-

ные насаждения, стремительно возрастают. Все чаще производится закладка 

виноградников на новой территории, ранее не используемой для культивиро-

вания данной культуры, в том числе в зонах с ограниченным почвенным пло-

дородием в связи с повышенным содержанием активной извести или солей в 

почве [1], а также в зонах с повышенной морозоопасностью, засушливых ре-

гионах и зонах с ограниченной возможностью орошения. Для того, чтобы 

нейтрализовать отрицательное воздействие некоторых почвенно-климатиче-

ских факторов важен грамотный выбор подвоя [2]. Согласно исследованиям, 

правильно подобранный подвой оказывает положительное влияние на разви-

тие и плодоношение привойной части куста, позволяя успешнее адаптиро-

ваться в новых почвенно-климатических условиях [3, 4]. 

Таким образом, расширение сортимента доступных для размножения 

подвоев является одной из важнейших стратегий развития отечественного 

питомниководства наряду с производством оздоровленного посадочного 

материала и улучшением его качественных показателей [5, 6, 7]. Актуаль-

ной является разработка технологии клонального микроразмножения, кото-

рая позволит повысить коэффициент размножения с сохранением генетиче-

ской идентичности для каждого конкретного генотипа винограда. 

Цель работы – изучить динамику морфогенеза подвоев винограда в 

системе in vitro для последующей оптимизации технологии клонального 

микроразмножения с учетом генетической специфичности конкретных ге-

нотипов. 

 
Объекты и методы исследований. Исследования проводили в лабо-

ратории генетики, биотехнологий селекции и размножения Всероссийского 

национального научно-исследовательского института виноградарства и ви-

ноделия «Магарач» РАН. В качестве материала исследований использова-

лись растения in vitro подвоев винограда Феркаль клон 242, Рюгжери 140 и 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf


«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 85(1), 2024 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf      213 

Гравесак (клоны № 11 и 12). Все используемые в процессе исследований 

подвои несут практическую ценность для виноградарства и позволяют зна-

чительно расширить зону возделывания винограда. 

Берландиери × Рупестрис Рюгжери 140 – филлоксероустойчивый 

сильнорослый подвой винограда, характеризующийся высокой морозостой-

костью глазков и засухоустойчивостью. Отмечается, что подвой также не 

поражается грибными заболеваниями, такими как милдью и оидиум. Боль-

шое количество образующихся пасынков и поросли подразумевает необхо-

димость в многократных пасынкованиях и обломках. Вызревание побегов 

Рюгжери 140 хорошее, но начинается позже в сравнении с другими подво-

ями. Устойчивость к активной извести несколько понижена в сравнении с 

подвоем Кобер 5 ББ и составляет около 17 % [14, 15]. 

Феркаль – филлоксероустойчивый среднерослый подвой винограда, 

образующий побеги с удлиненными междоузлиями и характеризующийся 

низкой регенерационной способностью черенков и ризогенной активно-

стью, легким обламыванием побегов при подвязке, потребностью в много-

кратных пасынкованиях и обломках. Получен от скрещивания форм № 1 с 

подвоем 333 ЕМ. Показывает хорошую совместимость с привойными сор-

тами, способствует хорошему сахаронакоплению и снижению кислотности 

ягод технических сортов. Является одним из самых карбонатоустойчивых 

подвоев и способен выдерживать до 50 % активной извести в почве [8, 16]. 

Гравесак – высоко филлоксероустойчивый средне-сильнорослый под-

вой винограда, характеризующийся высокой засухоустойчивостью, образо-

ванием побегов с несколько укороченными междоузлиями, хорошим каче-

ством вызревания черенков и высокой их ризогенной и каллусообразова-

тельной способностью. Получен от скрещивания подвоев 161-49 Кудерк х 

3309 Кудерк. Способен несколько снижать силу роста сортов, привитых на 

этом подвое. Подвой обладает хорошей устойчивостью к известковому хло-

розу и способен выдерживать до 20 % активной извести в почве [3, 14]. 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf


«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 85(1), 2024 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/12.pdf      214 

Весь материал для эксперимента был культивирован на среде PG с 

добавлением NAA (α-нафтилуксусная кислота) 0,05 мг/л. 

В процессе исследований использовали как принятые в биотехноло-

гии методы, так и методы, разработанные в отделе селекции института «Ма-

гарач» [8, 9, 10].  

Были проведены работы по получению асептической культуры иссле-

дуемых подвоев. Операции по стерилизации материала, дальнейшим посад-

кам на питательные среды проводили в ламинарном боксе. Стерилизацию 

осуществляли 96% этиловым спиртом-ректификатом – 40 секунд и диаци-

дом в течение 8 минут с последующей 3-х кратной промывкой автоклавиро-

ванной дистиллированной водой в течение 15 мин согласно методике. После 

механических операций экспланты высаживали в культуральные сосуды на 

модифицированную среду MS (1962). Для индукции побегообразования в 

среду добавляли цитокинин 6-бензиламинопурин (БАП) в концентрации  

0,4 мг/л [11-13]. 

Полученный материал in vitro высадили на среду PG, содержавшую 

ауксин: -нафтилуксуную кислоту (НУК) в концентрации 0,05 мг/л с целью 

укоренения. 

Операции по микрочеренкованию растений и посадке эксплантов по-

бегов на питательные среды проводили в ламинарном боксе. В стерильных 

условиях двухглазковые экспланты побегов высаживали на питательную 

среду в культуральные сосуды объемом 0,25 литров по 5 штук. Культивиро-

вание растений осуществлялось при 16-часовом фотопериоде, освещенно-

сти интенсивностью 2000 люкс, температуре +25 ºС. 

Изучение динамики морфогенеза подвоев винограда на примере под-

воев Феркаль клон 242 и Гравесак клон 11 и 12 проводилось в 2021 году на 

протяжении четырех пассажей. В 2022-2023 гг. проводится эксперимент по 

изучению динамики морфогенеза подвоев на примере Рюгжери 140 на про-
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тяжении трех пассажей. Коэффициент размножения подсчитывали при каж-

дом пассаже. Черенкование проводили по мере развития растений для под-

воев Феркаль клон 242 и Гравесак клон 11 и 12 в среднем через 30 дней, для 

Рюгжери 140 в среднем через 90 дней.  

 
Обсуждение результатов. По мере развития побегов подвоев Фер-

каль клон 242 и Гравесак клон 11 и 12 проводили черенкование (рис. 1) с 

одновременной оценкой коэффициента размножения.  

 

 
Рис. 1. Подвои после черенкования, а – Феркаль клон 242,  

б – Гравесак клон 11 

Лучшие результаты по каждому пассажу получены по подвою Фер-

каль клон 242. Общее количество растений увеличилось с 10 штук в начале 

эксперимента до 114 штук при последнем пассаже, что более чем в 11 раз 

превышает исходное количество. Средний коэффициент размножения рас-

тений данного подвоя составил 1,52, максимальный – 2,28 (рис. 2). При этом 

растения формировали мощные прямые побеги, без сильного ветвления, что 

значительно облегчает и ускоряет процесс черенкования. Явления витрифи-

кации у растений данного подвоя также не наблюдалось. 

а б 
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Рис. 2. Коэффициент размножения растений  

при тиражировании подвоев винограда 
 

По подвою Гравесак клон 11 получены самые слабые результаты по-

бегообразования по всем пассажам. Так, при начальном количестве 8 расте-

ний, после проведения всех пассажей было получено всего 56 растений. Та-

ким образом, после последнего пассажа количество растений увеличилось в 

7 раз. Средний коэффициент размножения составил 1,48, максимальный – 

3,40. По подвою Гравесак клон 12 были получены схожие результаты. Об-

щее количество растений с 5 штук увеличилось до 38 штук, что превышает 

исходные данные более чем в 7,5 раз. Тем не менее, средний коэффициент 

размножения оказался ниже, чем по подвою Гравесак клон 11 и составил 

1,40, максимальный – 2,74. Растения данных подвоев формировали преиму-

щественно слабые побеги со слаборазвитыми листьями, отмечалось обиль-

ное кущение на уровне 3-4 узла с последующим усыханием части образо-

вавшихся побегов. Кроме того, растения в средней степени были подвер-

жены витрификации. 

В течение первых двух пассажей растения подвоев Феркаль клон 242 

и Гравесак клон 11 и 12 развивались равномерно, коэффициент размноже-

ния заметно возрастал. Третий пассаж оказался сдвинут по времени по тех-

ническим причинам в связи с неравномерным освещением и проведен через 
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15 дней после второго. Рост растений происходил за счет растяжения меж-

доузлий, растения образовали мало узлов и вытянулись, что привело к за-

метному снижению коэффициента размножения. Четвертый пассаж про-

вели через месяц после третьего, растения развивались равномерно, но мед-

ленно, поэтому за отведенный период побеги недостаточно выросли, вслед-

ствие чего был получен более низкий коэффициент размножения. 

Оценка морфогенетического потенциала исследуемых подвоев пока-

зала, что растения подвоя Феркаль клон 242 обладают значительно более 

высокой силой роста и позволяют получить значительно больше жизнеспо-

собных растений при каждом пассаже, чем растения подвоя Гравесак. При 

этом коэффициент размножения после второго пассажа у всех исследуемых 

подвоев снижался при последующих пересадках. Значительное уменьшение 

коэффициента размножения отмечено у подвоя Феркаль клон 242 на тре-

тьем пассаже. 

Для изучения морфогенетического потенциала исходной почки была 

получена асептическая культура подвоя Рюгжери 140, вследствие инициа-

ции in vitro десяти почек, давших начало отдельным линиям. Каждая линии 

тиражировалась отдельно. 

Первый пассаж был проведен в середине сентября. У большинства 

растений на момент пассажа образовалось более одного побега, что позво-

лило получить высокий коэффициент размножения. Максимальный коэф-

фициент размножения составил 14 на четвертой линии и 15 на десятой ли-

нии. Кроме того, относительно высокий результат показали вторая и вось-

мая линии с коэффициентом размножения 8 и 9 соответственно (см. табл.). 

Реализация морфогенетического потенциала исходных почек на первом 

пассаже проявлялась неоднородно. Выход растений после проведения че-

ренкования составил от 2 до 15 штук. 
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Динамика размножения растений подвоя Рюгжери 140 

№  
Пассаж Коэффициент 

размножения 

1 пассаж 

Коэффициент 

размножения 

2 пассаж 

Коэффициент 

размножения 

3 пассаж 1 2 3 

1 4 10 25 4 2,5 2,50 
2 8 28 72 8 3,5 2,57 
3 6 13 34 6 2,17 2,62 
4 14 39 70 14 2,79 1,79 
5 4 6 17 4 1,5 2,83 
6 2 9 31 2 4,5 3,44 
7 7 39 84 7 5,57 2,15 
8 9 28 69 9 3,11 2,46 
9 3 17 52 3 5,67 3,06 
10 15 46 115 15 3,07 2,50 

всего 72 235 569 72 34,38 25,94 
средний 7,20 23,50 56,90 7,20 3,44 2,59 

 

Второй пассаж провели через 4 месяца, в середине января (рис. 3). За-

медление морфогенеза в данный период связано с сезонностью роста. Так, 

согласно исследованиям, в осенне-зимний период отмечено замедление ро-

стовых процессов у различных растений в культуре in vitro [17, 18]. При 

этом наблюдалось образование множественных слаборазвитых побегов на 

уровне 3-4 узла. Данная особенность не характерна для данного сорта и мо-

жет быть связана с изменением освещенности в период роста.  

По результатам пассажа высокий коэффициент размножения отмечен 

на седьмой и девятой линиях и составил 5,57 и 5,67 соответственно. Также, 

относительно высокий результат получен по линиям два, шесть и десять и 

составил от 3,07 до 4,5.  

Выход растений после черенкования на втором пассаже составил ми-

нимально 6 штук на пятой линии, максимально – 46 штук на линии десять. 

Так же, как и в первом пассаже, высокие результаты морфогенетического 

потенциала почки при втором пассаже наблюдаются на четвертой и десятой 

линиях. 
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Кроме того, необходимо отметить резкое возрастание коэффициента 

размножения на шестой и девятой линиях, на которых при втором пассаже 

коэффициент размножения увеличился почти в 2,5 раза. 
 

 
Рис. 3. Растения подвоя Рюгжери 140 в культуре in vitro 

 

Третий пассаж провели через 2,5 месяца после второго (рис. 4). При 

этом отмечено образование одиночных побегов, типичных для данного под-

воя. Максимальный коэффициент размножения по третьему пассажу полу-

чен на шестой и девятой линиях и составил 3,44 и 3,09 соответственно. 

Кроме того, высокий результат получен также по линиям два, три, девять и 

десять, и составил от 2,83 до 2,50.  

 
Рис. 4. Растения подвоя Рюгжери 140 после проведения третьего пассажа. 
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На третьем пассаже отмечено уменьшение коэффициента размноже-

ния, как и в предыдущем эксперименте, что дает возможность говорить о 

снижении коэффициента размножения после второго пассажа при размно-

жении подвоев in vitro. При этом, независимо от результатов первого и вто-

рого пассажа, на третьем пассаже наблюдается выравнивание коэффици-

ента размножения по всем линиям на уровне 2,5-3,0. 

Выход растений после черенкования на третьем пассаже варьировал 

от 17 штук на пятой линии до 84 штук на линии семь. Максимальный ре-

зультат был получен по линии десять и составил 115 черенков. Не смотря 

на высокие результаты по конечному количеству растений, необходимо 

учитывать их начальное количество. Например, растения линии десять по-

казывали наиболее высокий результат выхода черенков на каждом пассаже 

и при начальном количестве в 15 растений, на третьем пассаже было полу-

чено 115 штук, что в 7 раз превышает исходное количество. При этом, 

наиболее высокий общий потенциал почек отмечен на линии девять, так как 

при начальном количестве 3 растения на третьем пассаже получено 52 рас-

тения. Таким образом, у данной линии за три пассажа наблюдается увели-

чение количества растений в 17 раз. Также высокие результаты морфогене-

тического потенциала почек по двум пассажам относительно первого полу-

чены по линиям шесть (увеличение количества растений более чем в 15 раз) 

и семь (в 12 раз). 

По итогу эксперимента отмечается постепенное снижение коэффици-

ента размножения подвоя Рюгжери 140 после 2 пассажа. По линиям значи-

тельные различия по силе роста выявлены в первом и частично во втором 

пассаже. Начиная со второго пассажа показатели коэффициента размноже-

ния по всем линиям стремятся к среднему значению. Выявлено различие 

морфогенетического потенциала исходных почек, что проявилось в значи-

тельном различии коэффициента размножения по линиям. Общее увеличе-

ние количества растений после всех пассажей на одних линиях значительно 
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превысило данный показатель по подвою Феркаль клон 242, на других – 

было значительно ниже, чем по подвою Гравесак клон 11. 

Проведенные исследования показали, что динамика морфогенеза под-

воев Феркаль клон 242, Гравесак клон 11 и Гравесак клон 12, культивиро-

ванных in vitro на универсальной среде PG, анализируемая на основе коэф-

фициента размножения, значительно не различалась по сортам, исключе-

нием является второй пассаж. В целом коэффициент размножения был не 

высоким и имел тенденцию к снижению. Особенности морфогенеза подвоя 

Гравесак в культуре in vitro негативно влияют на динамику роста и замед-

ляют процесс размножения. Формирование морфологических структур дан-

ных растений относительно других подвоев замедлено. В дальнейшем для 

подобных растений прохождение процесса адаптации также будет затруд-

нено. Для подвоев Гравесак клон 11 и Гравесак клон 12 оптимизация необ-

ходима даже для получения небольшого объема материала.  

Изучение морфогенетического потенциала почки подвоя Рюгжери 

140 позволило выявить зависимость коэффициента размножения от линии, 

особенно это заметно проявилось на первом пассаже. Отдельные линии по-

казали высокий коэффициент размножения на втором пассаже. В следую-

щих пассажах наблюдалась в основном тенденция к снижению коэффици-

ента размножения и выравнивания значения данного показателя по линиям. 

Среднее значение показателя по всем линиям составило 2,59. В третьем пас-

саже только у двух линий коэффициент размножения был выше трех. Целе-

сообразно продолжить исследования для определения в последующих пас-

сажах зависимости коэффициента размножения от линии.  

Анализ результатов исследований динамики морфогенеза подвоев 

Феркаль клон 242, Гравесак клон 11, Гравесак клон 12, Рюгжери 140 указы-

вает на тенденцию к постепенному снижению коэффициента размножения 

при последовательных пассажах. С целью повышения эффективности тех-
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нологии, для промышленного размножения необходимо проведение опти-

мизации условий культивирования с учетом генетических особенностей 

каждого из этих подвоев. 
 

Выводы. Выявлена генотипическая специфичность морфогенеза под-

воев Гравесак 11, Гравесак 12 в условиях in vitro, отмечено замедление ро-

стовых процессов, что привело к значительному снижению коэффициента 

размножения после второго пассажа. 

Установлены различия в морфогенетическом потенциале исходных 

почек, что вызывает зависимость коэффициента размножения подвоя 

Рюгжери 140 от линии на первых пассажах с последующей тенденцией к 

выравниванию значения данного показателя по линиям. 

Выявлена тенденция к постепенному снижению коэффициента раз-

множения при последовательных пассажах у всех исследуемых подвоев ви-

нограда. 
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