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Усиление в последние годы  
высокотемпературных стрессов в летний 

период вегетации осложняют реализацию 

продукционного потенциала яблони.  
Поэтому при создании маточно-черенковых 

садов яблони категории «Базисные»  
весьма актуальным является использование 

привойно-подвойных комбинаций  
на основе подвоев с высокой  
засухоустойчивостью. В условиях  
Краснодара летние месяцы 2018-2023 годов 

стали более жаркими, что подтверждается 

данными о превышении среднемесячной 

температуры над многолетними  
значениями. Июль был наиболее жарким  
в 2018, 2020 и 2021 гг. (38,0; 38,0 и 36,3 ºС 

соответственно). В августе превышение 

многолетней нормы было наибольшим  
в 2018, 2021 и 2023 гг. Тенденция  
повышения температуры в осенние месяцы 

привела к удлинению вегетационного  
периода и снижению устойчивости  
растений яблони к неблагоприятным  
условиям перезимовки, что может  
негативно повлиять на качество черенков. 

Целью исследований являлось выявление 

наиболее адаптивных подвоев яблони  
для использования в маточно-черенковых 

насаждениях категории «Базисные». 
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The increase in high-temperature stress  
in recent years during the summer growing 
season complicates the realization  
of the production potential of the apple 
tree. Therefore, it is very relevant to use 
scion-rootstock combinations based on 
rootstocks with high drought resistance  
in creation mother-cutting orchards  
of apple trees in the “Basic” category.  
In the conditions of Krasnodar,  
the summer months of 2018-2023 became 
hotter, which is confirmed by data  
on the excess of the average monthly  
temperature over long-term values. July 
was the hottest in 2018, 2020 and 2021. 
(38.0, 38.0 and 36.3 ºC, respectively).  
In August, the excess of the long-term 
norm was greatest in 2018, 2021 and 2023. 
The trend of increasing temperatures  
in the autumn months has led  
to a lengthening of the growing season  
and a decrease in the resistance of apple 
plants to unfavorable overwintering  
conditions, which can negatively affect  
the quality of cuttings. The purpose  
of the research was to identify the most 
adaptive apple tree rootstocks for use  
in mother-cutting plantings of the «Basic» 
category. We assessed the drought  
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Оценивали засухоустойчивость наиболее 

распространенных интродуцированных 

подвоев яблони М 9, ММ-106 и подвоя  
селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ СК 2У  
в условиях высокотемпературных стрессов 

летнего периода вегетации. Оводненность 

листьев в особо жаркие годы (2020, 2021, 

2023 гг.) преимущественно была выше  
у подвоев М 9 и СК 2У. Лучшая  
водоудерживающая способность листьев 
отмечена у подвоев М 9 и СК 2У, худшая – 
у подвоя ММ-106. При конструировании 

маточно-черенковых насаждений яблони 

категории «Базисные», предпочтение  
следует отдать полукарликовому подвою 

СК 2У, который в условиях летних  
высокотемпературных стрессов сможет 

поддержать интенсивность ростовых  
процессов и обеспечить получение  
черенков стандартного размера  
и необходимого качества в большем  
количестве, чем маточные деревья  
на карликовом подвое М 9 с меньшим, 
чем на СК 2У, объемом кроны. 
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resistance of the most common  
introduced apple rootstocks M 9, MM-106 
and the rootstock breed by FSBSI 
NCFSCHVW SK 2U under conditions  
of high-temperature stress during  
the summer growing season. Leaf water 
content in particularly hot years (2020, 
2021, 2023) was predominantly higher  
in the M 9 and SK 2U rootstocks. The best 
water-holding capacity of leaves was 
observed in the rootstocks M 9  
and SK 2U, the worst – in the rootstock 
MM-106. Preference should be given  
to the semi-dwarf rootstock SK 2U  
when designing mother-cutting apple  
tree plantings of the “Basic” category.  
SK 2u will be able to maintain the intensity 
of growth processes and ensure  
the production of cuttings of a standard 
size and the required quality in greater 
quantities under conditions of summer 
high-temperature stress than mother trees 
on a dwarf rootstock M 9 with a smaller 
crown volume than on SK 2U. 
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Введение. Стабильно высокая продуктивность многолетних насажде-

ний яблони основывается, прежде всего, на использовании высококаче-

ственного оздоровленного посадочного материала, соответствующего вы-

соким требованиям действующего нового стандарта и обеспечивающего 

долговечность и высокую рентабельность многолетних насаждений [1, 2]. 

Однако отечественные питомники в настоящее время преимуще-

ственно производят посадочный материал категории «Рядовой». Закладка 

садов таким посадочным материалом не гарантирует высокую продуктив-

ность многолетних насаждений в связи с риском его зараженности, что мо-

жет привести к снижению устойчивости растений к болезням, вредителям и 

неблагоприятным факторам внешней среды.  
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Производство посадочного материала плодовых, ягодных, орехоплод-

ных, цитрусовых культур, винограда и декоративных кустарников регла-

ментируется Национальным стандартом ГОСТ Р 59653-2021 Материал по-

садочный плодовых и ягодных культур. Технические условия. В новом 

стандарте саженцы и черенки плодовых культур, вегетативно размножае-

мые и семенные подвои, в зависимости от методов их получения, помоло-

гических особенностей и соответствия предельно допустимым нормам фи-

тосанитарного состояния, подразделяют на определенные категории, вклю-

чая понятие базисного растения [3, 4]. 

Базисное растение – растение плодовой культуры, полученное от исход-

ного растения способами вегетативного размножения, исключающими нару-

шение генетической стабильности помологического сорта или клона (за ис-

ключением семенных подвоев), возникновение мутаций и химер, проверяемое 

на пораженность болезнями и вредителями и тестируемое на наличие наибо-

лее вредоносных вирусов с периодичностью в зависимости от культуры.  

Условия возделывания всех маточных насаждений категории  

«Базисный», включая маточно-черенковые насаждения яблони, должны ис-

ключить возможность вторичного заражения растений, для чего должны со-

держаться в строгой пространственной изоляции в поле (не менее 2,0 км  

от любых насаждений плодовых, ягодных, пасленовых, тыквенных и др. 

культур). Цветение растений не допускается. Ежегодно должна проводиться 

оценка фитосанитарного состояния; апробация помологических качеств –  

на 2-й-3-й год после посадки, а затем – ежегодно.  

Технические требования ГОСТа определяют длину и диаметр черенков 

и не допускают подмерзание, вымокание коры, древесины и сердцевины.  

Для получения посадочного материала, в том числе черенков, стан-

дартных параметров, закладка маточных насаждений должна проводиться 

сортами и подвоями, включенными в Государственный реестр селекцион-

ных достижений, допущенных к использованию, оптимально адаптирован-

ными к особенностям зоны выращивания.  
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Продуктивность насаждений яблони, в том числе маточных, в значи-

тельной степени определяется климатическими условиями региона  

[5-9]. В этой связи разрабатываемые технологии закладки и ведения ма-

точно-черенковых насаждений яблони категории «Базисные» должны учи-

тывать зональные особенности территории возделывания. При этом особое 

внимание необходимо уделять ценным высокоадаптивным генотипам сор-

тов и подвоев, проявляющих достаточную пластичность в условиях меняю-

щегося климата и не снижающих параметров хозяйственно ценных призна-

ков при наступлении погодных стрессов [10-14].  

Изменение в последние годы температурного режима в летний период 

вегетации, особенно усиление высокотемпературных стрессов, осложняют 

реализацию биопотенциала яблони. Поэтому весьма актуальным является 

использование при создании маточно-черенковых садов яблони категории 

«Базисный» привойно-подвойных комбинаций на основе типов подвоев с 

наиболее эффективно работающей генетико-физиологической системой 

адаптивности, которая в новых экологических условиях обеспечивает бла-

гоприятное протекание физиологических процессов, связанных с засухо-

устойчивостью [15]. 

Известно, что генетически обусловленная повышенная засухоустой-

чивость подвоев обеспечивает более высокую адаптивность и продуктив-

ность привитых деревьев, что является фактором стабилизации продукци-

онного процесса яблони и ее адаптации в условиях изменчивости факторов 

внешней среды [16, 17]. В этой связи научные исследования, направленные 

на оценку и выявление наиболее засухоустойчивых типов подвоев с генети-

чески обусловленной способностью поддерживать водный гомеостаз, явля-

ются весьма актуальными. 

Для выявления наиболее адаптивных генотипов, оценивали состояние 

водного режима (оводненности и водоудерживающей способности листьев) 

различных подвоев яблони.  
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Новизна исследований состоит в повышении эффективности производ-

ства посадочного материала яблони категории «Базисный» на основе совер-

шенствования зональной технологии закладки и ведения маточно-черенковых 

насаждений на основе использования высокоадаптивных генотипов яблони.  

Целью исследований является подбор подвоев с генетически обуслов-

ленной повышенной засухоустойчивостью для обеспечения высокой про-

дуктивности маточно-черенковых насаждений яблони категории «Базис-

ные» в новых экологических условиях. 

Задачи исследований: 

– выявить зональные особенности, лимитирующие продуктивность 

маточно-черенковых насаждений яблони категории «Базисный»; 

– в новых экологических условиях оценить засухоустойчивость под-

воев яблони и выявить наиболее адаптивные генотипы для конструирования 

маточно-черенковых насаждений категории «Базисные». 
 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились  

в АО ОПХ «Центральное» (г. Краснодар) на маточнике отводочных подвоев, 

возделываемом по технологии размножения горизонтальными отводками с ис-

пользованием в качестве мульчирующего материала рисовой шелухи, условно 

орошаемом. Объекты исследований – подвои яблони различного географиче-

ского происхождения М 9, ММ-106 и СК 2У селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ. 

Тип почвы – чернозём малогумусный сверхмощный сильно выщелочен-

ный, гранулометрический состав – легкоглинистый. Обеспеченность почвы 

подвижным фосфором – 208 мг/кг, обменным калием – 356 мг/кг в слое почвы 

0-40 см (по методу Чирикова, ГОСТ 26204-91). Гумус в среднем по участку в 

пахотном слое 3,6 % (по методу Тюрина, ГОСТ 26213-91), рН – 7,22.  

Оценка засухоустойчивости подвоев в условиях повышенного темпе-

ратурного фона проводилась в маточнике отводочных подвоев лабораторно-

полевым методом.  
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Работу генетико-физиологической системы адаптивности определяли 

по параметрам водного режима (оводненность и водоудерживающая спо-

собность листьев) по общепринятой «Программе и методике сортоизучения 

плодовых, ягодных и орехоплодных культур (1999) [18]. 

Исследования проводили на базе ЦКП «Исследовательско-селекцион-

ная коллекция генетических ресурсов садовых культур» ФГБНУ 

СКФНЦСВВ.  

Обработку полученных данных осуществляли методами математиче-

ской статистики в программе Microsoft Office Excel 2003.  
 

Обсуждение результатов. С целью выявления особенностей среды, 

лимитирующих потенциальную продуктивность маточно-черенковых насаж-

дений яблони категории «Базисный», провели анализ за 2018-2023 гг. темпе-

ратурного режима в наиболее жаркие месяцы вегетации растений (рис. 1).  

 
Рис. 1. Температура воздуха в июле-августе 2018-2023 гг.  

(г. Краснодар) 
 

Анализ показывает, что в условиях Краснодара летние месяцы  

2018-2023 годов стали более жаркими, о чем свидетельствуют показатели 

превышения среднемесячной температуры над многолетними значениями. 

Наиболее жаркий июль был зафиксирован в 2018, 2020 и 2021 гг. 

(38,0; 38,0 и 36,3 оС соответственно). Превышение многолетней нормы в 
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августе было постоянным за последние 6 лет, а в 2018, 2021 и 2023 гг. оно 

было наибольшим. Также необходимо отметить наметившуюся тенденцию 

роста среднемесячной и максимальной температуры в осенние месяцы, что 

фактически способствовало существенному удлинению вегетационного пе-

риода и задержке листопада. В этом случае снижается устойчивость расте-

ний яблони к комплексу неблагоприятных зимних погодных условий, что 

может негативно повлиять на состояние насаждений после перезимовки, в 

частности, на качество однолетних побегов (черенков), заготавливаемых 

для зимней прививки или будущей окулировки. 

Таким образом, закладка маточно-черенковых насаждений яблони с 

использованием высокоадаптивных подвоев, является существенным фак-

тором обеспечения повышенной устойчивости маточных растений яблони к 

комплексу зональных неблагоприятных погодных условий.  

Для решения поставленной задачи оценивали засухоустойчивость 

наиболее распространенных интродуцированных подвоев яблони М 9,  

ММ-106 и подвоя селекции ФГБНУ СКФНЦСВВ СК 2У в условиях высо-

котемпературных стрессов летнего периода вегетации. 

Оценку адаптивности изучаемых подвоев к высокому температурному 

фону в комплексе с наступившей засухой определяли по параметрам водного 

режима (оводненность и водоудерживающая способность листьев) в период 

наибольшей напряженности водного режима (июль-август) (рис. 2, 3). 

Известно, что показатель «оводненность листьев» характеризует со-

стояние растения в момент исследований и значительно зависит как от его 

генотипически обусловленной адаптивности, так и от параметров внешней 

среды и агротехнического состояния насаждений. 

Анализ оводненности листьев у подвоев М 9, ММ-106 и СК 2У пока-

зал, что в особо жаркие годы (2020, 2021, 2023 гг.) чаще преимущество по 

этому показателю отмечалось у подвоев М 9 и СК 2У. Оводненность листьев 

у подвоя ММ-106 была не хуже только в 2022 году, в котором показатели 
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температуры были наименьшими за анализируемый период. 

Водоудерживающая способность листьев при оценке засухоустойчи-

вости рассматривается как показатель генетически обусловленной способ-

ности поддерживать водный гомеостаз. 

 
Рис. 2. Оводненность листьев подвоев яблони в 2020-2023 гг.  

(г. Краснодар, АО ОПХ «Центральное») 
 

 
Рис. 3. Водоудерживающая способность листьев подвоев яблони  

(г. Краснодар, АО ОПХ «Центральное», 2020-2023 гг.) 
 

Выявлены значительные различия между подвоями яблони по водо-

удерживающей способности листьев. Лучшую водоудерживающую способ-

ность листьев, или наименьшие потери воды, продемонстрировали также 

подвои М 9 и СК 2У. Подвой ММ-106 показал более низкую водоудержива-

ющую способность листьев во все годы исследований.  

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

2020 г.

2021 г.

2022 г.

2023 г.

Оводненность листьев, %
М 9 ММ-106 СК 2У

25,3

41,8

31,6

24,6

37,1 36,9

29,7

34,7

19,4

26,9
28,0

25,6

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

П
о

те
р

я 
в

о
д

ы
, %

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

М 9

ММ-106

СК 2У

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/11.pdf


«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 85(1), 2024 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/24/01/11.pdf      207 

Таким образом, стабильно высокую засухоустойчивость показали 

карликовый подвой М 9 и полукарликовый СК 2У. Эффективная работа их 

генетико-физиологических систем адаптивности способствует более высо-

кой продуктивности привитых деревьев и является фактором стабилизации 

состояния яблони в условиях изменчивости факторов внешней среды. 

Исходя из вышеизложенного, при конструировании маточно-черенко-

вых насаждений яблони, предназначенных для заготовки черенков с целью 

проведения зимней прививки или/и окулировки, предпочтение следует от-

дать полукарликовому подвою СК 2У, который в случае наступления небла-

гоприятных погодных условий сможет поддержать интенсивность  росто-

вых процессов и обеспечить получение черенков стандартного размера и не-

обходимого качества в большем количестве, чем маточные деревья на кар-

ликовом подвое М 9 с меньшим, чем на СК 2У, объемом кроны. 
 

Выводы. По результатам исследований и с учетом зональных особен-

ностей – наличия повышенного температурного режима в летние месяцы 

вегетации, при конструировании маточно-черенковых насаждений яблони 

категории «Базисные», следует использовать высокоадаптивный полукар-

ликовый подвой яблони СК 2У.  
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