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В статье представлены результаты изучения 

влияния гиббереллина на формирование  

ягод винограда бессемянных сортов  

селекции АЗОСВиВ с целью разработки тех-

нологических параметров его применения.  

Исследования проводились на кишмишных 

сортах винограда Лотос, Жемчуг Анапы,  

Кишмиш розовый АЗОС в агроэкологических 

условиях Черноморской зоны Юга России. 

Схема опыта, включала варианты применения 

гиббереллина дву- и трехкратно в фазы  

вегетации винограда: бутонизации 5-7 дней  

до начала цветения), опыления 

и оплодотворения (массовое цветение),  

постоплодотворения (10 дней после цветения). 

Обработка проводилась вручную с полным  

погружением соцветий в емкость с раствором 

гиббереллина 0,5-1 литр на куст,  

в зависимости от силы куста и фазы роста,  

дозировками: 0,25 мл., 0,5 мл., 0,75 мл.,  

1 мл на литр воды. Выяснено, что двукратное 

применение гиббереллина, приводит 

к желаемому качеству винограда,  

как по потребительским предпочтениям –  

увеличение размера ягод, снижение  

среднего веса рудиментов семян в ягоде,  

так и по технологическим требованиям –  
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The article presents the results of studying  

the effect of gibberellin on the formation  

of grape berries of seedless varieties  

of AZESV&W breeding in order to develop 

technological parameters of its application.  

The research was carried out on kishmish 

grape varieties – Lotos, Zhemchug Anapa, 

Kishmish Rozovyi AZOS in agroecological 

conditions of the Black Sea zone of Southern 

Russia. The scheme of the experiment included 

options for using gibberellin twice and three 

times in the phases of grape vegetation:  

budding (5-7 days before flowering),  

pollination and fertilization (mass flowering), 

post-fertilization (10 days after flowering).  

The treatment was carried out manually  

with full immersion of inflorescences  

in a container with a solution of gibberellin 

0.5-1 liter per bush, depending on the strength 

of the bush and the growth phase, dosages: 

0.25 ml., 0.5 ml., 0.75 ml., 1 ml per liter  

of water. It was found that the double use  

of gibberellin leads to the desired quality  

of grapes, both according to consumer  

preferences – an increase in the size of berries, 

a decrease in the average weight of rudiments 

of seeds in the berry, and according  

http://journalkubansad.ru/pdf/23/04/13.pdf
mailto:julia.ah22@mail.ru
mailto:julia.ah22@mail.ru


«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 82(4), 2023 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/04/13.pdf       165 

увеличение среднего веса мякоти и кожицы.  

Многократность применения ГК,  

начиная с фазы бутонизации, увеличивает  

вероятность нежелательных эффектов,  

приводит к осыпанию и разнокачественности 

завязей, горошению ягод до 37 %  

у сорта Лотос, до 25 % у сорта Кишмиш  

розовый АЗОС, сорт Жемчуг Анапы –  

до 12 %. Установлено, что оптимальным  

вариантом использования гиббереллина  

на бессемянных сортах винограда селекции 

АЗОС является двукратная обработка  

раствором ГК с концентрацией 0,75 мл  

на литр воды в фазу массового цветения 

 с интервалом 10 дней. 
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to technological requirements – an increase  

in the average weight of the pulp and skin.  

The repeated use of GA, starting  

from the budding phase, increases 

the likelihood of undesirable effects, leads  

to shedding and different quality of the ovaries, 

pea berries up to 37 % in the Lotos variety,  

up to 25 % in the Kishmish Rozovyi AZOS  

variety, Zhemchug Anapa variety – up to 12 %. 

It has been established that the optimal use  

of gibberellin on seedless grape varieties  

of the AZES breeding is a double treatment 

with a GA solution with a concentration  

of 0.75 ml per liter of water during the mass 

flowering phase with an interval of 10 days. 
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Введение. В связи с предпочтениями потребителей, размер ягод столовых 

сортов винограда считается одним из основных критериев при отборе в селек-

ции. Однако этот признак сложно предугадать при наследовании, так как он 

находится под полигенным контролем, который еще не до конца изучен [1-2].  

Немаловажным при дегустационной оценке столового винограда яв-

ляется наличие и ощутимость семян, что дает преимущество кишмишным 

сортам с высшей категорией бессемянности. Однако и этот признак явля-

ется непостоянным, колеблющимся по годам, зависящим от ряда внешних 

факторов. Выделяя бессемянные сорта, учитывают не только массу руди-

ментов в ягоде, но и ее оотношение к массе ягоды, рудименты одной и той 

же категории будут менее ощутимы в более крупной ягоде и более заметны 

при поедании ягод мелкого размера [3-5].  

Актуальным направлением исследований для удовлетворения современ-

ных потребительских предпочтений, помимо селекционного пути, является ис-

пользование эффективных агротехнических мер воздействия на растения [6-8].  

Альтернативой влияния на фенотипическую изменчивость винограда 

является экзогенное применение гиббереллиновой кислоты (далее ГК). Дан-

ный технологический прием используют в полевых условиях для винных и 
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столовых сортов винограда. В первом случае с целью разреживания гроздей 

и их аэрации, во втором он используется, в основном, для увеличения раз-

мера ягод бессемянных сортов в коммерческих целях, однако следует учи-

тывать при этом и нежелательные эффекты, негативно влияющие на каче-

ство и количество урожая винограда.  

Существует гипотеза разнокачественности завязей в грозди при при-

менении ГК в технологиях, которая связана с неодновременным зацвета-

нием, выраженным в разности гормонального баланса, что приводит к кон-

куренции между завязями и, как следствие, их осыпанию на ранней стадии 

развития, горошению и отставанию в созревании ягод [9].  

Безусловно, многие факторы, такие как запас ассимилятов и условия 

окружающей среды, могут влиять на размер ягод, однако опытным путем 

выяснено, что при нарушении какого-либо одного из них, подавляется рост 

всех ягод в грозди, а следовательно, нужно искать объяснение именно 

внутри самого растения [10]. 

Есть две спорные гипотезы задержки развития и созревания отдель-

ных ягод в грозди. В одной высказано предположение, что это связано с 

неодновременным цветением и оплодотворением [11], согласно другой – с 

увеличением продолжительности созревания отдельных ягод в грозди [12]. 

Рядом исследований выяснено, что количество и масса семян влияют на 

рост ягод, выявлена положительная корреляция между скоростью роста тка-

ней семян и околоплодника в течение первой фазы развития ягоды. Осно-

вываясь на рассмотренных доказательствах этой взаимосвязи, относитель-

ное содержание семян в ягодах может определять и продолжительность со-

зревания ягод [13]. Есть также утверждения, что при нарушении структуры 

рецепторного белка исчезает возможность рецептора связываться с гормо-

ном. Неполные аналоги гормона осуществляют процесс частичного связы-

вания с рецептором, что выражается в ослаблении гормонального эффекта 

[14]. Это подтверждается многочисленными исследованиями, в которых 
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установлена различная реакция видов и сортов растений в отношении дей-

ствия фиторегуляторов [15-16]. 

Совместные филогенетические исследования по участию ГК в про-

цессе образования и развития репродуктивных органов винограда проводи-

лись Научно-исследовательским и инновационным Центр – Фондом Эд-

мунда Маха в Италии и Институтом плодовых культур в Израиле [17]. Вы-

яснено, что увеличение ягод происходит, в основном, до созревания и опре-

деляется скоростью клеточного деления, за которой следует фаза клеточной 

экспансии (расширения) и участие ГК можно ожидать в обеих фазах. Изу-

чено, что из всего семейства гиббереллинов в природе, лишь немногие яв-

ляются биологически активными, среди них есть промежуточные формы, 

которые окисляются до биологически активных, их концентрация зависит 

от ряда условий, таких как проницаемость и состав клеточной стенки, струк-

тура рецепторов ГК на клеточной поверхности, количество клеток и их спо-

собность к увеличению. Известно, что на ранних стадиях развития семян, 

принимает участие активная форма ГК [18], в то время как приближающи-

еся к созреванию семена богаты ГК-дезактивирующей активностью, веро-

ятно, для предотвращения преждевременного прорастания. Более ранние 

исследования роли гиббереллинов в семенных и бессемянных сортах вино-

града доказывают, что их активные формы функционально достигают сво-

его пика при цветении, снижаются после цветения и снова увеличиваются, 

примерно через 10-20 дней после цветения, а затем снижаются во время раз-

вития ягод [19]. Эту гипотезу подтверждают ученые Израиля и Италии. 

Сотрудниками Института виноградарства и энологии Калифорний-

ского университета в Дэвисе и Сельскохозяйственного центра Калифорний-

ского университета в Кирни было проведено два отдельных исследования 

по изучению эффективности влияния гиббереллина. Первый опыт заклю-

чался в выяснении лучших сроков обработок ГК и привел к выводу о том, 

что на более поздних этапах цветения, значительно увеличиваются длина и 
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вес ягод. Во втором эксперименте сравнивались уже дозировки ГК от 2,5 до 

25 г/га в период цветения ≈80 %.  Однократное применение ГК ≥6,25 г/га во 

время цветения привело к разнокачественности ягод в грозди, ее рыхлости 

из-за излишнего осыпания завязей, а также к значительному снижению веса 

грозди и урожая с куста.  Многократность применения ГК во время цвете-

ния увеличивает вероятность нежелательных эффектов, приводит к одревес-

нению и деформации гребня, растрескиванию ягод винограда, а также сни-

жает урожайность на следующий год [20]. Эти различия иллюстрируют 

необходимость полной характеристики реакции отдельных бессемянных 

столовых сортов винограда на обработки ГК, прежде чем будут даны ком-

мерческие рекомендации. 

С учетом вышеизложенного возникла необходимость провести иссле-

дования на бессемянных сортах винограда селекции АЗОС с целью разра-

ботки технологических параметров применения гиббереллина. 

 

Объекты и методы исследования. Исследования проводились в аг-

роэкологических условиях Черноморской зоны Юга России Анапской ам-

пелографической коллекции АЗОСВиВ. Схема посадки кустов  

3,5 м × 2,0 м., формировка кустов «Спиральный кордон АЗОС», культура 

привитая, подвой Кобер 5ББ. Испытывалось действие препарата 

«GIBRELIN» (GA3) на столовых бессемянных сортах винограда  

кишмишного направления селекции АЗОС: Лотос, Жемчуг Анапы,  

Кишмиш розовый АЗОС. 

Схема опыта включала два варианта применения препарата: дву- и 

трехкратно, различными дозировками в разные фазы вегетации.  

Обработка проводилась вручную с полным погружением соцветий в 

емкость с раствором гиббереллина 0,5-1 литр на куст, в зависимости  

от силы куста и фазы роста. Необработанные растения приняты за контроль 

(табл. 1). 
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Таблица 1 – Схема опыта по применению гиббереллина на сортах Лотос, 

Жемчуг Анапы, Кишмиш розовый АЗОС, мл /1 л воды 

 

Вариант № 

Фаза вегетации 

Бутонизация  

(5-7 дней до начала 

цветения) 

Опыление  

и оплодотворение 

(Массовое цветение) 

Постоплодотворение 

(10 дней после цвете-

ния) 

Контроль – – – 

1 ГК 0,25  ГК 0,25 ГК 0,25 

2 ГК 0,25  ГК 0,5  ГК 0,5  

3 ГК 0,25  ГК 0,75  ГК 0,75 

4 ГК 0,25  ГК 1  ГК 1  

5 - ГК 0,25 ГК 0,25 

6 - ГК 0,5  ГК 0,5  

7 - ГК 0,75  ГК 0,75 

8 - ГК 1  ГК 1  
 

Анализ структурного состава грозди и ягод винограда проводили по 

методике Н.Н. Простосердова [21].  

 

Обсуждение результатов. Результаты исследования структурного 

состава грозди и ягод винограда демонстрируют неоднозначную реакцию 

виноградного растения на экзогенное применение ГК. Отмечается как поло-

жительное влияние –- увеличение размера ягод, снижение веса семян в них, 

так и отрицательное – увеличение доли горошащихся ягод в грозди, осыпа-

ние завязей.  

Варианты с двукратной обработкой показали отсутствие гороша-

щихся ягод в грозди в дозировках ГК 0,5 и 0,75 мл у сорта Лотос и Кишмиш 

розовый АЗОС, практически не наблюдалось горошения ягод у сорта Жем-

чуг Анапы. При трехкратной обработке увеличилось число горошащихся 

ягод (рис.). 

В вариантах с хорошо сформированными ягодами в грозди (при от-

сутствии горошения) минимальное содержание семян в среднем составило 

0,9 штук на одну ягоду в дозировках ГК 0,5 и 0,75 мл двукратно (Лотос, 

Жемчуг Анапы); 0,2 штуки семян в одной ягоде при дозировке ГК 0,5 мл 

двукратно – Кишмиш розовый АЗОС.  
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Рис. Влияние регуляторов роста на формирование ягод и семян  

в ягодах бессемянных сортов винограда 
 

Отмечается, что у сорта Лотос с увеличением доли горошащихся ягод 

в грозди увеличивается и среднее количество семян в одной ягоде. Проти-

воположная реакция при горошении наблюдается у сортов Жемчуг Анапы 

и Кишмиш розовый АЗОС – снижается среднее количество семян. 

Анализ сложения механических элементов в ягодах винограда пока-

зывает, что с увеличением дозировки ГК повышается доля мякоти и кожицы 

в ягоде. Максимальные значения отмечены в вариантах с дозировками ГК 

0,75 мл (Лотос, Жемчуг Анапы) и ГК 1 мл двукратно (Кишмиш розовый 

АЗОС). Трехкратные обработки не дали однозначных результатов между ва-

риантами, увеличение доли мякоти и кожицы ягод отмечались при мини-

мальных дозировках ГК 0,25 мл. Отмечено, что одновременное увеличение 

кратности и дозировки ГК повышает вероятность осыпания завязей в 

грозди, снижая в целом ее массу (средний вес 100 ягод). Выгодными, с точки 

зрения хозяйственно технологических свойств винограда, являются вари-

анты с высоким показателем сложения. Однако относительно контрольных 
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данных, больше наблюдается тенденция к его снижению, что говорит о вли-

янии ГК, приводящей к увеличению доли мякоти и кожицы одновременно 

(табл. 2). 

 

Таблица 2 – Сложение ягод исследуемых сортов винограда 

Вариант 

Средний вес, г  

Количество 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Лотос 

Без обработки 

(контроль) 
191,2 28 162 1,2 1,2 100 5,8 159,3 

Двукратная обработка 

ГК 0,25 мл 

(№1) 
210,0 34,6 174,7 0,62 0,74 120 5,0 338,7 

ГК 0,5 мл (№ 2) 257,7 48,4 208,8 0,61 0,55 90 4,3 422,5 

ГК 0,75 мл 

(№ 3) 
308,8 59,9 248,5 0,5 0,48 95 4,1 617,6 

ГК 1 мл 

(№ 4) 
264,9 39,8 224,2 0,65 0,98 150 5,6 407,5 

Трехкратная обработка 

ГК 0,25 мл 

(№ 5) 
364,3 53,3 310,9 0,56 0,03 6 5,8 650,5 

ГК 0,5 мл 

(№ 6) 
219,3 50,0 169,0 0,35 0,28 80 3,4 626,6 

ГК 0,75 мл 

(№ 7) 
123,4 17,6 105,6 0,43 0,22 50 6,0 287,0 

ГК 1 мл 

(№ 8) 
183,1 34,0 148,9 0,33 0,10 30 4,4 554,8 

Жемчуг Анапы 

Без обработки 

(контроль) 
195,5 48,8 143,5 2 3,2 160 2,9 97,8 

Двукратная обработка 

ГК 0,25 мл (№1) 239,5 50,7 188,1 0,4 0,68 170 3,7 598,8 

ГК 0,5 мл (№ 2) 297,8 61,0 236,3 0,4 0,48 120 3,9 744,5 

ГК 0,75 мл 

(№ 3) 
208,9 60,7 147,9 0,35 0,32 90 2,4 596,9 

ГК 1 мл 

(№ 4) 
135,3 34,5 100,2 0,36 0,61 170 2,9 375,8 

Трехкратная обработка 

ГК 0,25 мл (№ 5) 267,4 38,0 229,3 0,033 0,05 150 6,0 8913,3 

ГК 0,5 мл (№ 6) 251,1 54.6 196,3 0,34 0,20 60 3,6 738,5 

ГК 0,75 мл (№ 7) 248,7 85,9 162,6 0,09 0,16 180 1,9 2763,3 

ГК 1 мл 

(№ 8) 
233,4 68,6 164,6 0,093 0,19 200 2,4 2593,3 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кишмиш розовый АЗОС 

Без обработки 

(контроль) 
130,6 25,6 103,7 1,08 1,3 120 4,1 120,9 

Двукратная обработка 

ГК 0,25 мл 

(№1) 
189,9 36,1 153,75 0,08 0,02 30 4,3 2373,8 

ГК 0,5 мл (№ 2) 209,7 42,9 166,73 0,1 0,02 20 3,9 2097,0 

ГК 0,75 мл 

(№ 3) 
236,8 46,3 189,9 0,6 0,60 100 4,1 394,7 

ГК 1 мл 

(№ 4) 
242,9 50,2 192,7 0,05 0,01 10 3,8 4858,0 

Трехкратная обработка 

ГК 0,25 мл 

(№ 5) 
199,0 42,0 157,0 0,03 0,002 5 3,7 6633,3 

ГК 0,5 мл 

(№ 6) 
121,2 47,1 74,0 0,1 0,05 50 1,6 1212,0 

ГК 0,75 мл 

(№ 7) 
207,8 47,8 160,0 0,02 0,001 3 3,3 10390,0 

ГК 1 мл 

(№ 8) 
73,8 30,2 43,6 0,08 0,01 10 1,4 922,5 

 

Одним из показателей качества винограда является его семенной ин-

декс. Полученный расчет этого показателя характеризует применение гиб-

береллина как прием, влияющий на соотношение среднего веса ягоды к 

среднему весу семян, увеличивая этот показатель, а значит повышая каче-

ство винограда. При двукратной обработке с дозировкой ГК 0,75 мл сорта 

Лотос семенной индекс составил 617,6; ГК 0,5 мл сорта Жемчуг Анапы – 

744,5; ГК 1 мл сорта Кишмиш розовый АЗОС – 4858. При трехкратных об-

работках наблюдается максимальная разница между средним весом семян и 

средним весом ягоды. 

 

Выводы. Согласно данным исследования, формирование ягод вино-

града кишмишных сортов при гормональном воздействии происходит с уче-

том индивидуальных сортовых особенностей винограда. Выяснено, что дву-

кратное применение гиббереллина приводит к желаемому качеству вино-

града, как по потребительским предпочтениям – увеличение размера ягод, 

снижение среднего веса рудиментов семян в ягоде, так и по технологиче-
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ским требованиям – увеличение среднего веса мякоти и кожицы. Много-

кратность применения ГК, начиная с фазы бутонизации, увеличивает веро-

ятность нежелательных эффектов, приводит к осыпанию и разнокачествен-

ности завязей, горошению ягод. Установлено, что оптимальным вариантом 

использования гиббереллина на бессемянных сортах винограда селекции 

АЗОС является двукратная обработка раствором ГК с концентрацией  

0,75 мл на литр воды в фазу массового цветения с интервалом 10 дней. 
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