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В статье приводятся результаты  
исследований степени благоприятности  
агроэкологических условий Предгорной 
зоны Крыма для выращивания винограда. 
Проанализированы многолетние данные  
метеостанций Крымского полуострова.  
Рассчитаны следующие климатические  
индексы, описывающие условия вегетации  
и созревания винограда: сумма температур 
выше 20 ºС, индексы Уинклера и Хуглина, 
отношение сумм температур выше 20 ºС  
и 10 ºС, средняя температура воздуха  
за вегетационный период,  
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The article presents the results  
of studies of the degree of favorability  
of agroecological conditions of the Foothill 
zone of the Crimea for growing grapes.  
The long-term data on weather stations  
of the Crimean peninsula are analyzed.  
The following climatic indices describing  
the conditions of vegetation and ripening  
of grapes are calculated: the sum  
of temperatures above 20 ºC, the Winkler  
and Huglin indices, the ratio of the sum  
of temperatures above 20 ºC and 10 ºC,  
the average air temperature during  



«Плодоводство и виноградарство Юга России», № 80(2), 2023 г. 

http://journalkubansad.ru/pdf/23/02/07.pdf      84 

гидротермический коэффициент  
Селянинова, количество осадков за год  
и за вегетационный период. Также  
проанализированы агроэкологические  
факторы, ограничивающие возможность  
и эффективность возделывания винограда: 
сумма активных температур выше 10 ºС, 
средний из абсолютных минимумов  
температуры воздуха. С помощью  
геоинформационного моделирования  
построена цифровая комплексная карта  
пространственного распределения данных 
индексов на анализируемой территории. 
Проанализировано распределение  
в Предгорной зоне Крыма территорий,  
не подлежащих закладке виноградников:  
с неблагоприятными почвенными условиями, 
с высотой более 600 м над уровнем моря,  
с уклоном свыше 20 градусов, а также земли 
лесного и заповедного фондов. В результате  
комплексного анализа агроэкологических 
условий на территории Предгорной зоны 
Крыма выделено 14 ампелоэкотопов,  
в том числе: на территории Бахчисарайского 
района – 10, Белогорского района – 9,  
Симферопольского района – 12. 
В результате сопоставления  
агроэкологических условий выделенных  
ампелоэкотопов с требованиями сортов  
винограда к условиям выращивания  
с учётом зависимости качественных  
показателей виноградарско-винодельческой 
продукции от агроэкологических факторов 
разработаны рекомендации  
по агроэкологической оптимизации  
сортового состава и терруарной  
специализации виноградарско  
винодельческой отрасли на территории  
Предгорной зоны Крыма. 
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КЛИМАТ, РЕЛЬЕФ, ПОЧВА,  
ГЕОИНФОРМАЦИОННОЕ  
МОДЕЛИРОВАНИЕ 

the growing season, the Selyaninov  
hydrothermal coefficient, the amount  
of precipitation per year and during  
the growing season. Agroecological factors 
limiting the possibility and efficiency  
of grape cultivation are also analyzed:  
the sum of active temperatures above 10 ºC, 
the average of the absolute minima of air 
temperature. With the help of geoinformation 
modeling, a digital complex map  
of the spatial distribution of index data  
on the analyzed territory was constructed. 
The distribution of territories  
in the Foothill zone of Crimea  
that are not subject to the planting  
of vineyards is analyzed: with unfavorable 
soil conditions, with a height of more  
than 600 m above sea level, with a slope  
of more than 20 degrees, as well as lands  
of forest and nature reserves. As a result  
of a comprehensive analysis  
of agroecological conditions in the territory 
of the Foothill zone of Crimea,  
14 ampeloecotopes were identified,  
including: in the territory of the Bakhchisarai 
district – 10, Belogorsky district – 9,  
Simferopol district – 12. As a result  
of comparing the agroecological conditions 
of the selected ampeloecotopes  
with the requirements of grape varieties  
for growing conditions, taking into account 
the dependence of the quality indicators  
of viticultural and wine-making products  
on agroecological factors, recommendations 
on agroecological optimization of varietal 
composition and terroir specialization  
of the viticultural and wine industry 
 in the Foothill zone of the Crimea  
were developed. 
 
Key words: AMPELOECOTOPES,  
CLIMATE, RELIEF, SOIL,  
GEOINFORMATION  
MODELING 

 

Введение. Эффективное использование сельскохозяйственных земель 

подразумевает соответствие агроэкологических ресурсов местности биоло-

гическим потребностям выращиваемых здесь культур. Для обеспечения 
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этого условия необходима разработка принципов эффективного управления 

земельными ресурсами, основывающихся преимущественно на научно 

обоснованной системе зонирования территорий [1].  

При эффективном размещении виноградных насаждений базовым яв-

ляется принцип соответствия биологических требований сортов агроэколо-

гическим условиям региона возделывания [2-5]. 

При научно обоснованном подходе к агроэкологическому зонированию 

территории, включающему оценку орографических, почвенных и климатиче-

ских факторов, складываются условия для получения виноградарско-вино-

дельческой продукции высокого качества, обладающей уникальностью и не-

возможностью воспроизведения в других агроэкологических условиях. В этом 

случае можно говорить о так называемом терруарном виноградарстве, отлича-

ющемся высокой экономической и экологической эффективностью [6-10]. 

Выделение оптимальных ампелоэкотопов для выращивания винограда 

связано с рядом методических сложностей. Агроэкологические факторы об-

ладают широкой пространственной вариативностью, что не позволяет ис-

пользовать для оценки того или иного участка данные, полученные на неко-

тором удалении, например, на метеостанции без внесения определённых по-

правок. К тому же не существует однозначного подхода к перечню наиболее 

значимых для винограда агроэкологических факторов, включаемых в си-

стему оценки перспективных для закладки винограда территорий. 

Так, для условий Краснодарского края проведено зонирование терри-

торий, основанное на принципах рационального использования природного 

потенциала местности, достаточное обеспечение растений светом, теплом, 

водой и питательными элементами. Результатом исследований стало выде-

ление пяти виноградарских агроэкологических зон и 47 подзон [11]. 

Исследователями из Франции для агроклиматического зонирования 

территорий применён подход, основанный на пространственной интерполя-

ции суточных температур воздуха на территории Бордо. При этом применён 
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регрессионный кригинг с учётом ковариата рельефа, почв и спутниковых 

данных [12]. 

Румынскими учёными для зонирования виноградопригодных терри-

торий в условиях умеренного континентального климата предложена мето-

дология, базирующаяся на геоинформационном анализе пятнадцати агро-

экологических факторов, включающих топографические, климатические и 

почвенные параметры [13, 14]. 

В Калифорнии, Орегоне, Вашингтоне и Айдахо для оценки пригодно-

сти климата для виноградарства и виноделия используется цифровая модель 

PRISM с пространственным разрешением 400 м и охватывающая климати-

ческие данные за 1971-2000 гг. [15]. 

В Чехии в результате моделирования воздействия изменения климата на 

виноград предложена модель, основывающаяся на экологической взаимосвязи 

между климатическим и растительным зонированием ландшафта [16]. 

В исследованиях, проведённых в Австралии, основное внимание уде-

лено температурным показателям периода вегетации винограда, а также че-

тырём индексам температуры воздуха в весеннее время [17]. 

В результате совместных исследований учёных из Бразилии и Фран-

ции, разработана многокритериальная система классификации виноградар-

ских регионов мира. В основу заложена комплексная оценка тепло- и влаго-

обеспеченности территории, а также ночных температур воздуха в период 

созревания винограда [18]. 

Существуют также подходы к использованию дистанционного зонди-

рования земли для выделения терруаров [19]. 

Большое значение по всему миру уделяется и временному варьирова-

нию агроклиматических факторов, влияющих на виноград как на растение, 

обладающее продолжительным жизненным циклом [20-25]. 
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Таким образом, можно сделать вывод об отсутствии единой методики 

комплексной оценки ресурсного потенциала территорий для закладки вино-

градных насаждений и выделения оптимальных ампелоэкотопов для эффек-

тивного виноградарства. Это подтверждает актуальность настоящей ра-

боты, посвящённой агроэкологическому зонированию Крымского полуост-

рова на основании комплексной оценки климата, почв и рельефа. 

Целью данной работы являлся анализ пространственного распределе-

ния агроэкологических ресурсов Предгорной зоны Крыма, оптимизация 

подбора сортов и направление специализации виноградарско-винодельче-

ской отрасли в соответствии с агроэкологическим потенциалом местности. 

Новизной работы являются подходы к математическому и геоинфор-

мационному моделирования пространственного распределения агроэколо-

гических факторов, комплексность анализа наиболее значимых для вино-

града факторов и высокое пространственное разрешение разработанных 

картографических данных. 

Объекты и методы исследования. Исследование проведено с ис-

пользованием метеорологических данных метеостанций Крыма  

за 1985-2021 годы, а также геоинформационной базы глобальных климати-

ческих данных Worldclim 2.1 с размером ячейки 30 угловых секунд, вклю-

чающей климатическую информацию за 1970-2000 гг. 

Для анализа рельефа использована цифровая модель SRTM-3, с раз-

мером ячейки 3 угловые секунды. 

Климатические индексы рассчитаны в соответствии с резолюцией 

МОВВ 423–2012 [26]. 

Моделирование пространственного варьирования агроэкологических 

ресурсов под влиянием орографических, гидрологических и географиче-

ских параметров местности с использованием авторских математических 

моделей, а также визуализация полученных результатов осуществлены с 

применением ГИС QGIS Desktop. 
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Выделение ампелоэкотопов осуществлялось на основании климатиче-

ских индексов, описывающих условия вегетации и созревания винограда: 

сумма температур выше 20 ºС, индексы Уинклера и Хуглина, отношение 

сумм температур выше 20 ºС и 10 ºС, средняя температура воздуха за веге-

тационный период, гидротермический коэффициент Селянинова, количе-

ство осадков за год и за вегетационный период. Также проанализированы 

агроэкологические факторы, ограничивающие возможность и эффектив-

ность возделывания винограда: сумма активных температур выше 10 ºС, 

средний из абсолютных минимумов температуры воздуха. 

При помощи ГИС были построены цифровые растровые карты, отоб-

ражающие пространственное распределение данных индексов на анализи-

руемой территории. Средствами ГИС проведён оверлейный анализ полу-

ченных карт с их взаимным наложением. 

Из полученной комплексной карты ампелоэкотопов исключены тер-

ритории с неблагоприятными почвенными условиями, с высотой более  

600 м над уровнем моря, с уклоном свыше 20 градусов, а также земли лес-

ного и заповедного фондов.  

При выделении неблагоприятных почв руководствовались бонити-

ровкой почв Крыма по Н.А. Драган, 2004 [27]. К неблагоприятным почвам 

были отнесены почвы, имеющие бонитет менее 60 баллов, преимуще-

ственно маломощные, засолённые и переувлажнённые. 

Карты лесного и заповедного фонда взяты с ресурса nextgis.com на 

базе проекта Open street map. 

Обсуждение результатов. В результате комплексного анализа агро-

экологических условий на территории Крымского полуострова выделено  

27 ампелоэкотопов [28], в том числе в Предгорной зоне – 14 (из них на тер-

ритории Бахчисарайского района – 10, Белогорского района – 9, Симферо-

польского района –12) (табл. 1). 
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Таблица 1 – Характеристика ампелоэкотопов Предгорной зоны Крымского полуострова 
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2  1500-1800 1150-1450 2400-2900 900-1300 0,39-0,47 16,6-17,4 >1,0 630-900 290-400 -19…-16,5 1191 

3  1500-1800 1150-1450 2400-2900 900-1300 0,39-0,47 16,6-17,4 >1,0 630-900 290-400 -16,5…-14 619 

6  1800-2100 1450-1650 2900-3300 1300-1700 0,47-0,53 17,4-18,4 0,6-0,8 450-560 207-265 -19…-16,5 6470 

7  1800-2100 1450-1650 2900-3300 1300-1700 0,47-0,53 17,4-18,4 0,8-1,0 560-630 265-290 -19…-16,5 56405 

9  1800-2100 1450-1650 2900-3300 1300-1700 0,47-0,53 17,4-18,4 0,6-0,8 450-560 207-265 -16,5…-14 3497 

10 1800-2100 1450-1650 2900-3300 1300-1700 0,47-0,53 17,4-18,4 0,8-1,0 560-630 265-290 -16,5…-14 23314 

13 1800-2100 1450-1650 2900-3300 1300-1700 0,47-0,53 17,4-18,4 0,8-1,0 560-630 265-290 >-14 3982 

16 2100-2400 1650-1790 3300-3700 1700-2100 0,53-0,58 18,4-21,0 0,6-0,8 450-560 207-265 -19…-16,5 649835 

17 2100-2400 1650-1790 3300-3700 1700-2100 0,53-0,58 18,4-21,0 0,8-1,0 560-630 265-290 -19…-16,5 707 

19 2100-2400 1650-1790 3300-3700 1700-2100 0,53-0,58 18,4-21,0 0,6-0,8 450-560 207-265 -16,5…-14 561711 

21 2100-2400 1650-1790 3300-3700 1700-2100 0,53-0,58 18,4-21,0 <0,6 <450 <207 >-14 63255 

22 2100-2400 1650-1790 3300-3700 1700-2100 0,53-0,58 18,4-21,0 0,6-0,8 450-560 207-265 >-14 51904 

26 2100-2400 1790-2000 3700-4300 2100-2500 0,58-0,62 18,4-21,0 <0,6 <450 <207 >-14 31742 

27 2100-2400 1790-2000 3700-4300 2100-2500 0,58-0,62 18,4-21,0 0,6-0,8 450-560 207-265 >-14 18183 
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Бахчисарайский район расположен в юго-западной части республики 

и граничит на севере с Симферопольским районом, на востоке – с городским 

округом Алушта, на юге – с городским округом Ялта, на юго-западе – с го-

родом федерального значения Севастополем, западное побережье имеет вы-

ход к Черному морю. Большую часть территории района занимают горы, 

однако в северо-западной части район имеет равнинный рельеф, а в цен-

тральной части и на юго-востоке преобладают низменности. Почвенный по-

кров представлен черноземами предгорными и карбонатными, горно-лес-

ными, луговыми карбонатными, дерновыми карбонатными, коричневыми 

горными почвами.  

Исходя из почвенно-климатических условий на территории Бахчиса-

райского района выделено 10 ампелоэкотопов (рис. 1, табл. 2). 

 
 

Рис. 1. Ампелоэкотопы Бахчисарайского района 
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Таблица 2 – Структура ампелоэкотопов Бахчисарайского района 

Ампелоэкотоп 
Площадь  

га % 
7 245 0,15 
9 1139 0,71 
10 3495 2,18 
13 1216 0,76 
16 402 0,25 
19 30194 18,83 
21 4171 2,60 
22 12263 7,65 
26 6254 3,90 
27 960 0,60 

прочие* 694 0,43 
Всего пригодно 60339 38,06 
Не пригодно 99310 61,94 
Итого 160343  

 * – ампелоэкотопы с удельным весом менее 0,1% от площади района. 

Пригодные для выращивания винограда площади на территории Бах-

чисарайского района занимают 60339 га (38,06 %). Преобладающая часть зе-

мель (61,94 %) данного района является непригодной для размещения вино-

градников. Основные из благоприятных площадей для выращивания вино-

града находятся в северной части района. Из них 19-й ампелоэкотоп имеет 

наибольшую территорию – 30194 га, что составляет 18,83 % от общей пло-

щади. Наименьший удельный вес (0,15 %) занимает 7-й ампелоэкотоп. 

Белогорский район расположен в центральной части Крыма и имеет 

границы с Симферопольским (на западе), Советским и Кировским (на во-

стоке), Красногвардейским и Нижнегорским (на севере) районами, Судак-

ским и Алуштинским городскими округами (на юге). Южная граница района 

идёт по внутренней гряде Крымских гор, здесь распространены темно-бурые 

и бурые горные, бурые горно-лесные, горные луговые почвы. В северной 

степной части преобладают черноземы южные, дерновые и луговые почвы. 

Исходя из почвенно-климатических условий, на территории Белогор-

ского района выделено 9 ампелоэкотопов (рис. 2, табл. 3). 
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Рис. 2. Ампелоэкотопы Белогорского района 

Таблица 3 – Структура ампелоэкотопов Белогорского района 

Ампелоэкотоп 
Площадь  

га % 
2 596 0,32 
3 189 0,10 
6 5968 3,17 
7 27396 14,55 
9 1228 0,65 
10 8791 4,67 
16 24743 13,15 
17 269 0,14 
19 52693 28,00 

прочие 195 0,10 
Всего пригодно 122068 64,85 
Не пригодно 66154 35,15 
Итого 188222  

 

На территории Белогорского района для выращивания винограда при-

годно 122068 га, что составляет 64,85 % в сравнении с 35,15 % непригодных 

земель. Максимальную площадь пригодных земель занимает  
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19-й ампелоэкотоп – 52693 га или 28 % от общей территории района. В дан-

ный ампелоэкотоп входят земли, расположенные в северной, центральной и 

восточной частях Белогорского района.  

Симферопольский район расположен в центральной части Крыма. На 

северо-западе граничит с Сакским районом, на севере – с Красногвардей-

ским, на востоке – с Белогорским районом, на юго-востоке – с городским 

округом Алушта, на юге и юго-западе – с Бахчисарайским районом, на за-

паде (в районе посёлка Николаевка) имеется небольшой выход в акваторию 

Каламитского залива Черного моря. Рельеф района разнообразный, так на 

севере – степная равнина, в центральной и южной частях – предгорные 

гряды и продольные понижения между ними, на юго-востоке – северные 

склоны яйлинских массивов главной гряды Крымских гор. Почвы: бурые 

горно-лесные, дерновые карбонатные, луговые черноземные, темно-бурые, 

черноземы предгорные и южные.  

Исходя из почвенно-климатических условий на территории Симферо-

польского района выделено 12 ампелоэкотопов (рис. 3, табл. 4). 

Пригодные для выращивания винограда площади на территории Сим-

феропольского района занимают 143341 га, что составляет 76,83 % от общей 

площади района. Из 12 выделенных ампелоэкотопов необходимо отметить 

19-й, который имеет наибольший удельный вес – 50,58 % или 94359 га. В 

данный ампелоэкотоп входят северная, центральная, западная и южная ча-

сти района. К непригодным для виноградарства отнесены территории пло-

щадью 43226 га (23,17 %). 

В результате сопоставления агроэкологических условий выделенных 

ампелоэкотопов с требованиями сортов винограда к условиям выращива-

ния, разработаны рекомендации по агроэкологической оптимизации сорто-

вого состава и терруарной специализации виноградарско-винодельческой 

отрасли на территории Предгорной зоны Крыма (табл. 5).  
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Рис. 3. Ампелоэкотопы Симферопольского района 

 
Таблица 4 – Структура ампелоэкотопов Симферопольского района 

Ампелоэкотоп 
Площадь  

га % 
2 510 0,27 
3 262 0,14 
7 27200 14,58 
10 8466 4,54 
16 4228 2,27 
17 437 0,23 
18 888 0,48 
19 94359 50,58 
20 1290 0,69 
21 2609 1,40 
22 686 0,37 
26 1934 1,04 

прочие 472 0,25 
Всего пригодно 143341 76,83 
Не пригодно 43226 23,17 
Итого 186567  
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Таблица 5 – Агроэкологическая оптимизация сортового состава  
и терруарной специализации виноградарско-винодельческой отрасли  

на территории центральной части Предгорной зоны Крыма 
 

А
м
п
ел
о
эк
то
п
 

Сорт винограда 
Направление 
использования 

Потребность 
в орошении 

Степень 
морозоустойчивости 

Срок созревания 

2 Высокоморозоустойчивые Очень ранний,  
ранний 

Игристые вина, 
столовый виноград 

Не требуется 

3 Средне- и высокоморозо-
устойчивые 

Очень ранний,  
ранний 

Игристые вина, 
столовый виноград 

Не требуется 

6 Высокоморозоустойчивые Очень ранний, ранний, 
раннесредний, средний 

Игристые вина, вина, 
столовый виноград 

Желательно 

7 Высокоморозоустойчивые Очень ранний, ранний, 
раннесредний, средний 

Игристые вина, вина, 
столовый виноград 

Не требуется 

9 Средне- и высокоморозо-
устойчивые 

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, средний 

Игристые вина, вина, 
столовый виноград 

Желательно 

10 Средне- и высокоморозо-
устойчивые 

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, средний 

Игристые вина, вина, 
столовый виноград 

Не требуется 

13 Слабо-, средне- и высоко-
морозоустойчивые  

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, средний 

Игристые вина, вина, 
столовый виноград 

Не требуется 

16 Высокоморозоустойчивые Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний 

Игристые вина, вина-
коньячные виномате-
риалы, столовый ви-
ноград 

Желательно 

17 Высокоморозоустойчивые Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, средне-поздний 

Игристые вина, вина, 
коньячные виномате-
риалы, 
столовый виноград 

Не требуется 

19 Средне- и высокоморозо-
устойчивые 

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний 

Игристые вина, вина, 
коньячные виномате-
риалы, 
столовый виноград 

Желательно 

21 Слабо-, средне- и высоко-
морозоустойчивые  

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний 

Игристые вина, вина, 
коньячные  
виноматериалы, 
столовый виноград 

Рекомендовано 

22 Слабо-, средне- и высоко-
морозоустойчивые  

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний 

Игристые вина, вина, 
коньячные виномате-
риалы, 
столовый виноград 

Желательно 

26 Слабо-, средне- и высоко-
морозоустойчивые  

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний, 
поздний 

Вина,  
крепленые вина, 
столовый виноград 

Рекомендовано 

27 Слабо-, средне- и высоко-
морозоустойчивые  

Очень ранний, ранний, 
раннесредний, сред-
ний, среднепоздний, 
поздний 

Вина,  
крепленые вина, 
столовый виноград 

Желательно 
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Выводы. В результате комплексного анализа почвенно-климатиче-

ских условий на территории Предгорной зоны Крыма выделено 14 ампело-

экотопов с различной степенью благоприятности для выращивания вино-

града. Для каждого ампелоэкотопа даны рекомендации по оптимизации сор-

тового состава виноградных насаждений и направлению использования 

урожая. Установлено, что Предгорная зона Крыма обладает довольно бла-

гоприятными почвенно-климатическими условиями для выращивания ви-

нограда. При правильном выборе сортов на преобладающей части террито-

рии (61 %) возможно эффективное ведение виноградарства и получение вы-

сококачественной виноградарско-винодельческой продукции. 
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