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интенсификации плодоводства. Отражена 
ретроспектива интенсификации 
промышленного плодоводства на основе 
селекции и внедрения слаборослых подвоев  
и формируемых с их участием 
дифференцированных технологий. 
Графически представлены основные 
направления интенсификации, 
повышающие биопотенциал агроценоза. 
Проведен анализ негативного влияния 
химико-техногенных факторов  
на агроэкоценозы, приводящих  
к биоресурсным деформациям в биоценозе, 
почве и почвенной микробиоте, микробио-, 
акаро- и энтомосистемах. Доказана 
необходимость восстановления и развития 
воспроизводственных возможностей 
агроэкосистем, преимущественно 
биологическими способами, к которым 
относятся: развитие в почвенной биоте 
популяций ризосферных микроорганизмов, 
расширение спектра применяемых 
биопрепаратов, созданных на основе 
эффективных штаммов полезных 
микроорганизмов, широкое применение 
многообразных форм и способов 
повышения иммунности растений,  
в том числе препаратов элиситорного типа. 
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of fruit growing. The article reflects  
the retrospective of the intensification  
of industrial fruit growing on the basis  
of breeding and introduction of low-growing 
rootstocks and differentiated technologies 
formed with their participation.  
The main directions of intensification  
that increase the biopotential  
of agrocenosis are graphically presented.  
The analysis of the negative influence  
of chemical and technogenic factors  
on agroecocenoses, leading  
to bioresource deformations  
in the biocenosis, soil and soil microbiota, 
microbio -, acaro - and entomosystems,  
is carried out. The necessity of restoring  
and developing the reproductive capabilities 
of agroecosystems, mainly by biological 
methods, is proved, which include:  
the development of populations  
of rhizosphere microorganisms  
in the soil biota, the expansion  
of the range of applied biological  
products created on the basis of effective 
strains of beneficial microorganisms,  
the widespread use of various forms 
 and methods to increase plant immunity, 
including elicitor-type preparations. 
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Введение. В промышленном плодоводстве совокупность методов, 

способов, сформированных по определенному целевому признаку, пред-

ставляют собой предметную (конкретную) технологию: управления фото-

синтетической деятельностью (формирования урожая и оптимизации уро-

жайности); защиты насаждений и урожая; почвосодержания (управления 

пищевым режимом почв и питательным режимом растений) и т.д.  
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Конкретная технология характеризуется признаками: материально-ве-

щественным составом, характером и способом преобразования предмета 

труда в полезную продукцию; качеством и уровнем использования при-

родно-техногенных ресурсов; длительностью во времени; пространствен-

ной организацией; влиянием на окружающую среду; характером организа-

ции процессов и операций. 

Обсуждение результатов. Современные технологии возделывания 

плодовых культур, превышающие по показателям результативности пред-

шествующие аналоги, базируются на интенсификации – совокупности спо-

собов повышения технолого-экономической эффективности процессов про-

изводства. 

Интенсификация в плодоводстве – качественное совершенствование 

элементов агроценоза, производственных и технологических процессов в 

целях наиболее полного использования природно-биологического потенци-

ала, способов и методов снижения ресурсных издержек, достижения ком-

плекса технолого-экономических параметров производства, обеспечиваю-

щих количественно-качественное приращение результата. 

Основными целями интенсификации являются повышение продук-

тивности агроценоза и снижение относительных издержек на производство 

продукции участвующих в процессе ресурсов. Перечень решаемых задач 

обуславливается совокупностью современных способов повышения техно-

лого-экономической эффективности, формализованных в технологию и 

обеспечением ресурсами соответственно способам и формируемому 

уровню интенсивности технологии. 

Мировые социально-экономические формации развиваются в рамках 

технологических укладов, характеризуемых качественно однородным соста-

вом усовершенствованных средств производства и использованием принци-

пиально новых способов и методов преобразования предметов труда [1].  



Плодоводство и виноградарство Юга России № 71(5), 2021 г. 
 

http://journalkubansad.ru/pdf/21/05/01.pdf      4 

К основным технологическим сдвигам сформированного в отече-

ственном плодоводстве технологического уклада следует отнести: суще-

ственное сортообновление; распространение и применение широкого спек-

тра слаборослых подвоев; дифференциацию сорто-подвойных комбинаций; 

ресурсосберегающие формировки; новые типы насаждений; увеличение 

масштабов внедрения новаций за счет повышения темпов реновации насаж-

дений и другие. 

К прогнозируемым технологическим сдвигам на ближайшую перспек-

тиву следует, в частности, отнести: системное повышение устойчивости 

культивируемых растений к воздействию внешних стресс-факторов и 

управление продукционным потенциалом агроценоза на основе современ-

ных методов; биологизация производственных процессов и ресурсосбере-

жение, включая сокращение затрат живого труда [2]. 

В основе процессов интенсификации и биологизации лежит наиболее 

полное вовлечение в воспроизводство естественных биоресурсов и повыше-

ние биопотенциала самих растений. 

К характерным чертам стратегического облика перспективных техно-

логий в плодоводстве, которые формируют научно-практические задачи, сле-

дует отнести доминирование цифровых технологий, основанных на много-

летних эмпирических базах данных и современных способах биологизации: 

− точного конструирования агроценозов на основе системных баз и 

банков данных, содержащих, в частности, установленные параметры лими-

тирующих факторов ареала возделывания, и параметрические характери-

стики признаков размещаемой в агроценозе сорто-подвойной комбинации; 

− автоматизированного управления регуляцией физиолого-биохими-

ческих и других процессов самих растений, реализацией ими потенциала 

продуктивности методами и способами достижения оптимальных условий 

и состояния; 
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− патоценотического регулирования на основе изученной природы 

вредителей и болезней и их жизненных циклов, путем установления баланса 

вредных и полезных микроорганизмов, достижение, в том числе и на этой 

основе, высокого уровня фотосинтеза и качества продукции;  

− управления почвосодержанием путем разработки биологических 

систем, устраняющих конкуренцию за питание, формирующих гео-, био-, 

зооценоз,  способный восстанавливать почвенное плодородие; 

− механизации процессов на основе создания машинно-технологиче-

ского комплекса, учитывающего принципиальную смену методов и спосо-

бов управления продукционными процессами. 

Формулируя комплекс критериальных признаков перспективных тех-

нологий, которые сформируют требования к признакам сортов приоритет-

ной востребованности, следует, оперируя прогнозируемыми характерными 

чертами технологий будущего и формирующимися технологическими сдви-

гами, акцентировать внимание на то, что наиболее актуальными в решении 

задач будут  экологизация, биологизация и ресурсосбережение всех техно-

логических процессов, естественно, новыми методами и способами: биоин-

форматики; биотехнологий, основанных на молекулярной биологии и био-

химии, генной инженерии; нанотехнологий, клеточных технологий; систе-

мах искусственного интеллекта [3]. 

Среди признаков, характеризующих технологию как перспективную, 

на первый план выдвигаются показатели эффективности как отображение 

сформированных приоритетными способами эффектов в конкретной функ-

циональной области (табл. 1) [4]. 

Ключевым фактором интенсификации является сорто-подвойная ком-

бинация, которая изначально формирует облик современной технологии, а 

свойства и признаки сорта, как подвоя, так и самой культуры, являются об-

разующими способов интенсификации, функционально соотносятся с при-

знаками интенсивной технологии и критериальными оценками достижения 

целеполаганий (табл. 2, рис. 1) [5]. 
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Таблица 1 – Интенсификация производственно-технологических  
процессов в промышленном плодоводстве 

Критерии-признаки  
интенсивных технологий 

Факторы интенсификации процессов 

Критерий Значение Фактор Эффект 
Повышение 
доходности, % 

Быстрое получение то-
варного урожая 

на 2-3й 
год 

Подвой  

Снижение силы ро-
ста растений и со-
хранность производ-
ственных свойств 
сортов 

+28,8 

Окупаемость первона-
чальных издержек 

на 4 й год Сорт 

Адаптивность к 
условиям возделыва-
ния и обладание 
комплексом задан-
ных хозяйственно-
ценных признаков 

Стабильность плодоно-
шения и относительно 
высокая урожайность 

35-40 т/га Посадоч-
ный мате-
риал 

Получение промыш-
ленного урожая с 2-3 
года после посадки 

+13,2 

Доходность на уровне 
расширенного воспроиз-
водства (рентабель-
ность), обеспечивающая 
сопоставимо низкую се-
бестоимость продукции 

более  
60 % 

Схема по-
садки де-
ревьев 
(плодовых 
растений) 

Соответственно силе 
роста сорто-подвой-
ной комбинации и 
необходимой пло-
щади питания 

+18,1 

Оптимальный период 
продуктивной эксплуата-
ции насаждений для 
накопления средств на 
реновацию, включая сор-
тосмену 

15-17 лет 
Форма 
кроны 

Обеспечение в зави-
симости от плотно-
сти размещения рас-
тений нормативного 
уровня освещенно-
сти листового аппа-
рата и эффективно-
сти фотосинтеза 

+6,2 

Необходимый ресурс 
плодоношения за период 
товарного плодоношения 
насаждений для обеспе-
чения рациональности 
землепользований 

530 т/га 

Интегриро-
ванная си-
стема за-
щиты 
насаждений 
и урожая 

Снижение химиче-
ского прессинга на 
агроценозы и издер-
жек средств на за-
щиту насаждений и 
урожая 

+12,0 

Высокие товарные каче-
ства продукции, которые 
характеризуют все кон-
струкционные решения, 
способствующие реали-
зации физиолого-биохи-
мических возможностей 
сорто-подвойной комби-
нации 

Стан-
дарт-
ность 

плодов не 
менее  
90 % 

Органо-
минераль-
ная си-
стема поч-
восодер-
жания 

Обеспечение опти-
мального режима пи-
тания растений и 
воспроизводство 
почвенного плодоро-
дия. 

+8,3 
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Таблица 2 – Классификационные и нормативные характеристики формирования 

и эксплуатации плодовых агроценозов (яблоня) 

Г
о
д
 в
в
ед
е
н
и
я
  

в
 Г
о
ср
ее
ст
р
 Р
Ф

 

Подвой 
Схема  
посадки, 
м 

Количе-
ство рас-
тений на 
1 га, шт. 

Год вступле-
ния в плодо-
ношение 

(кол-во лет 
ухода), этап 
«молодые 
насаждения» 

Продолжи-
тельность 
периода до 
вступления 
в товарное 
плодоно-
шение, лет 

Оптимальная техно-
лого-экономическая 
размерность уро-
жайности на этапе 

«вступающие в про-
дуктивное плодоно-
шение», т/га 

Продолжи-
тельность 
периода то-
варного 
плодоноше-
ния, лет 

Оптимальная тех-
нолого-экономи-
ческая размер-
ность урожайно-
сти на этапе «то-
варное плодоно-
шение», т/га 

Потенци-
альная 
продук-
тивность 
насажде-
ний, т/га 

Общий пе-
риод эксплу-
атации 

насаждений, 
лет 

Среднерослые подвои 

1984 М4, ММ106 
5,0 х 2,0 1 000 

5 4 18 15-17 30 48 23-25 5,0 х 2,5 800 
5,0 х 3,0 667 

Полукарликовые подвои 

1987 
 

СК2 
СК2У, СК5 

4,5 х 1,2 1 850 
4 3 21 13-15 35 56 20-22 4,5 х 1,5 1 480 

2008 4,5 х 2,0 1 110 
Карликовые подвои 

1977 ПБ 
4,0 х 0,8 
4,0 х 1,0 
4,0 х 1,2 

3 125 
2 500 
2 080 

4 3 25 10-12 40 65 17-19 
1984 М9 
2001 СК4 
2005 СК7 
2014 К104 

Сверхкарликовые подвои 

2002 СК3 
3,5 х 0,4 7 140 

3 2 30 10-12 50 80 15-17 3,5 х 0,6 4 760 
3,5 х 0,7 4 080 
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Рис. 1. Ретроспектива интенсификации в плодоводстве (культура яблони) 
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насаждений, т/га 
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Применение интенсивных технологий возделывания плодовых куль-

тур, в частности яблони, способствует более эффективному использованию 

биологических и экономических ресурсов, повышению эффективности и 

устойчивости воспроизводственных процессов. 

Массовое применение в промышленном плодоводстве интенсивных 

технологий берет начало с 80х годов прошлого столетия, в результате широ-

кого распространения слаборослых подвоев-интродуцентов, в частности, М9, 

а также активно осуществляемой отечественной селекции слаборослых под-

воев. Для Юга России были созданы подвои серии СК (Северный Кавказ) для 

закладки садов различной плотности, снижающих силу роста растений. 

Ретроспективный анализ за более чем сорокалетний период внедрения 

интенсивных технологий в плодоводстве на разных типах подвоев свиде-

тельствует о высоком уровне мобилизации биологических ресурсов в фор-

мируемых агроценозах. Так, интенсивные технологии возделывания куль-

туры яблони на сверхкарликовом подвое (СК3) превышают по показателям 

результативности технологию возделывания культуры на среднерослых 

подвоях (ММ106), в частности: – потенциальная продуктивность и опти-

мальная урожайность насаждений превышает аналог на 70 %, вступление в 

товарное плодоношение начинается на 2-3й год вместо 5го года, количество 

растений, размещаемое на 1 га, в 6 раз больше (рис. 1). 

Наиболее актуальными направлениями повышения биопотенциала аг-

роценоза являются: использование перспективных сорто-подвойных комби-

наций (доля влияния на эффективность 28,8 %), применение безвирусного 

посадочного материала (13,2 %), применение интегрированной системы за-

щиты насаждений и урожая (12,0 %) и органо-минеральной системы почво-

содержания (8,3 %), формирование оптимальной оптико-физиологической 

системы кроны растений (6,2 %), применение которых позволяет обеспе-

чить прирост доходности производства на 38 пунктов, увеличение объема 

собственных оборотных средств на 33 % (рис. 2).  
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Рис. 2 Основные направления интенсификации, повышающие  
биопотенциал агроценоза 

 

Переход плодоводства на новый технологический уклад – существен-

ное изменение конструкционных элементов агроценозов, связанное с интен-

сификацией процессов, обуславливает как позитивные, так и негативные 

стороны воспроизводства. 

На фоне изменяющихся проявлений абиотических и биотических фак-

торов, к наиболее существенным негативным проявлениям техногенной ин-

тенсификации следует отнести биоресурсные деформации – нарушение  

рациональности природопользования в агроценозах и устойчивости  

агроэкосистем. 

В наибольшей степени техногенные воздействия вызывают деформа-

ции в основных элементах агроэкоценоза – биоценозе, почве и почвенной 
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микробиоте, патоценозе, что проявляется в ярко выраженных деструктив-

ных процессах – снижении плодородия и биогенности почвы, нарушении 

устойчивости микробио-, акаро- и энтомосистем, иммунного статуса возде-

лываемых культур, невозможности реализации плодовыми растениями сво-

его продукционного потенциала. 

Анализ почвенного плодородия в различных зонах плодоводства, на 

разных типах почв выявил общие закономерности в агроценозах, основан-

ных на длительном возделывании монокультуры (многолетних насажде-

ний): снижение в почве содержания органического вещества и общего гу-

муса; преобладание минерализации органического вещества над процес-

сами гумификации; снижение содержания основных элементов питания; 

увеличение кислотности; загрязнения почв пестицидными остатками; 

уплотнение почв и ухудшение их агрофизических свойств; нарушение мик-

робиологических процессов и повышение токсичности почвы [6, 7]. 

Возрастание химико-техногенной нагрузки на плодовые агроценозы, 

связанной с интенсификацией процессов приводит к увеличению объема 

механизированных работ на 25,8 % (с 113,6 маш.-час./га в 2010 году  

до 142,9 маш.-час./га в 2019 году); пестицидной нагрузки на 9 %  

(с 101,2 кг/га в 2010 году до 110,3 кг/га в 2019 году).  

В результате комплексного воздействия техногенных факторов и ме-

няющихся погодных условий (перепадов температур поздней осени и зимы, 

высокотемпературных засушливых периодов лета) отмечено изменение ви-

дового состава микопатокомплексов и возрастание вредоносности домини-

рующих микозов плодовых культур: появление новых видов – возбудителей 

мучнистой росы, альтернариоза, поверхностного некроза коры и парши ко-

сточковых культур; расширение состава доминирующих микозов; расшире-

ние ареала и увеличение периода активного патогенеза возбудителей микоз-
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ных усыханий; роста паразитической активности возбудителей прикорне-

вой гнили и гнили корневой шейки яблони; выход из группы доминантов 

возбудителей монилиоза [8]. 

В энтомоакарокомплексах установлено появление новых видов фито-

фагов; увеличение численности и вредоносности стволовых вредителей; 

смена доминирующих видов внутри комплексов; сокращение циклов разви-

тия плодожорок; изменение сроков вредоносности тлей и клещей. 

В результате повышения резистентности патогенов к применяемым 

химическим препаратам, а также ввиду увеличения кратности обработок, 

связанных с климатическими изменениями, увеличивается объем применя-

емых химических средств защиты растений и издержек на защиту. Так, за 

период 2015-2020 гг. издержки на средства химической защиты возросли с 

122,4 тыс.руб./га до 180 тыс.руб./га, или в 1,5 раза, что отражается на эконо-

мический эффективности производства, при этом доля издержек на СЗР в 

структуре себестоимости увеличилась с 28 % в 2015 г. до 30 % в 2020 г. 

Так, при средней потенциальной продуктивности насаждений, зало-

женных растениями на слаборослых подвоях в 65 т/га средняя урожайность 

за последние десять лет не превышает 26 т/га.  

Основными негативными проявлениями факторов химико-техноген-

ной интенсификации, приводящих к биоресурсной деформации, являются: 

снижение резистентности патогенов к применяемым химическим препара-

там, что обуславливает увеличение кратности обработок, рост издержек на 

приобретаемые средства защиты растений, снижение урожайности (доля 

влияния фактора на снижение результативности производства плодовой 

продукции составляет в среднем 9 %); увеличение техногенной нагрузки 

приводит к увеличению объемов механизированных работ, снижению био-

генности почвы (доля фактора свыше 25 %); снижение иммунного статуса 

растений обуславливает уменьшение потенциальной продуктивности 

насаждений (доля фактора не менее 18 %) (рис. 3).  
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Рис. 3. Негативные проявления факторов химико-техногенной  
интенсификации, приводящие к биоресурсной деформации агроценоза  

и снижению эффективности производства продукции 
 

Проявление в последнее десятилетие резкой континентальности кли-

мата, наряду с химико-техногенным прессингом агроценозов привело к раз-

балансировке биологических циклов развития растений, их ослаблению, 

усилило метеострессовые повреждения. Возрастающий объем применения 

препаратов химического происхождения и их накопление в трофических 

связях, привело к нарушению биологического равновесия в экосистемах аг-

роценозов, стало дополнительным повреждающим фактором растений, со-

здало предпосылки снижения их иммунного статуса и препятствия в реали-

зации ими продукционного потенциала [9, 10]. 
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Учитывая прямую взаимосвязь между состоянием агроценоза, уров-

нем реализации воспроизводственного потенциала и химико-техногенными 

воздействиями следует акцентировать внимание на том, что интенсифика-

ция процессов должна осуществляться преимущественно биологическими 

способами. 

Академик А.А. Жученко, рассматривая биологизацию интенсифика-

ционных процессов, отмечал, что важнейшее преимущество биологизации 

состоит в значительном расширении числа и спектра биологических меха-

низмов, структур и процессов, используемых в целях повышения продукци-

онных и средоулучшающих функций агроэкосистем и агроландшафтов [11].  

Особенности биологизации процессов в промышленном плодоводстве 

приведены на рисунке 4. 

Такая постановка задач смещает акценты и актуализирует необходи-

мость корректировки функциональной направленности способов интенси-

фикации, то есть достижение в определенных областях соответствующих 

эффектов [12]. 

Учитывая все многообразие современных задач интенсификации пло-

доводства, наиболее актуальной становится биологизация процессов в це-

лях обеспечения устойчивости агроэкосистем и функциональной устойчи-

вости агроценозов. 

При этом, признаками восстановления воспроизводственных возмож-

ностей агроэкоценозов служит достижение экологической эффективности в 

той или иной функциональной области – оптимизации соотношений своего 

рода нормативных параметров комфортности живых организмов, их вос-

производственных возможностей к параметрам предельно допустимых ви-

дов техногенных воздействий. 
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Рис. 4. Биологизация процессов в промышленном плодоводстве 

 

В обеспечении устойчивости агроэкосистем приоритетная роль отво-

дится биологизации, как «основному выражению экологизации», использо-

ванию живых организмов, их систем, продуктов их жизнедеятельности в ре-

шении технологических задач [13]. 
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Таким образом, экологизация – это процесс восстановления воспроиз-

водственных возможностей агроэкосистем, а биологизация – способы до-

стижения технолого-экономической эффективности. 

Минимизация негативного антропогенного влияния на агроэкоси-

стемы при осуществлении воспроизводственных процессов также должна 

носить конкретный, нормативный характер, что в свою очередь, требует бо-

лее углубленных и предметных исследований областей техногенных воз-

действий, в первую очередь, биотических компонентов почвы, микробио-, 

акаро- и энтомосистем, биоценоза. 

При низком содержании органических веществ в почве снижается ак-

тивность антагонистов почвенных патогенов, а, следовательно, и фитосани-

тарная роль плодового агроценоза. 

Для повышения биогенности почвы осуществляются меры, направ-

ленные на развитие популяций полезных микроорганизмов [14, 15]. 

Взаимодействие растений с симбиотическими и полезными ризосфер-

ными микроорганизмами играет важную роль, так как между ними склады-

ваются специфические взаимоотношения, обусловливаются продуктивные 

взаимосвязи с множеством функциональных проявлений [16].  

Вносимые в почву растительные остатки обеспечивают не только рост 

энергетического потенциала почвы, но и улучшение других показателей, 

обусловливающих ее плодородие (уровень биогенности, водоудерживаю-

щую способность, порозность, устойчивость к эрозии и т. д.). 

В снижении химического прессинга на агроэкосистемы акцент в си-

стемах защиты смещается в сторону биологизации. 

Биорациональная система защиты многолетних насаждений, которая 

основывается на препаратах нового поколения, применении биоагентов в 

уязвимые фазы развития вредителей и болезней, оперативной оценке ре-
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зультатов их применения на весь комплекс полезных видов в увязке с фор-

мируемыми коммуникативными связями в агроэкосистеме [12, 17]. 

При оптимальном сочетании в системе биологических и химических 

средств защиты насаждений и урожая параметры показателей биологиче-

ской эффективности защитных мероприятий как при химическом способе, 

так и биологизированном практически идентичны. 

В настоящее время в связи с увеличением производства и применения 

биопрепаратов возрастает доля биометодов в системах защиты: – за послед-

ние три года с 25,3 % до 31,8 %. 

Современные биопрепараты, созданные на основе эффективных штам-

мов полезных микроорганизмов, применяются для обеспечения жизнедея-

тельности различных и в, первую очередь, основных компонентов агроцено-

зов, повышения эффективности воспроизводственных процессов [18-20]. 

Применение биологических способов интенсификации в области за-

щиты насаждений позволит увеличить количественные показатели (продук-

тивность насаждений в 1,4 раза) существенно изменить качественные пока-

затели: улучшить состояние агроэкосистемы, предотвратить снижение чув-

ствительности к инсектицидам у вредителей, оптимизировать продукцион-

ные процессы, повысить результативность производственных процессов. 

В решении проблемы повышения устойчивости биоценозов следует 

акцентировать внимание на широком применении многообразных форм и 

способов повышения иммунности растений, снижающих повреждения рас-

тений активными формами кислорода при резком изменении их физиологи-

ческого состояния, посредством усиления антиоксидантной защиты, вклю-

чающей: обработку природными и синтетическими антиоксидантами, ана-

логами фитогормонов и салициловой кислоты, что индуцирует экспрессию 

генов антиоксидантных ферментов, повышающих устойчивость к последу-
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ющему окислительному стрессу, повышает резистентность растений к абио-

тическим и биотическим стрессорам [21]. 

Актуализируется необходимость разработки технологий применения 

новых биологически активных препаратов элиситорного типа как абиоген-

ных, так и биогенных, позволяющих наряду с другими эффектами повысить 

устойчивость растений как к абиотическим, так и к биотическим стрессорам 

(сопряженная устойчивость), на базе раскрытия механизмов эффективного 

управления экспрессивностью генотипа для расширения границ толерант-

ности – экологических границ жизни растения. 

Обработка иммунизаторами позволяет не только повысить устойчи-

вость их к болезням и вредителям, но и снизить пестицидную нагрузку (сни-

жение издержек на защитные мероприятия составляет 10-15 %), получить 

экологически чистую продукцию высокого качества, обеспечить рост до-

ходности производства плодовой продукции (яблок зимнего срока созрева-

ния) на 6,8 п.п.  

При использовании ретардантов снижается прирост побегов, что спо-

собствует перераспределению пластических веществ в плоды, обусловли-

вает получение одновременно созревающих выровненных по размеру пло-

дов с повышенным содержанием биологически полезных веществ (увеличе-

ние доли стандартной продукции), повышается зимостойкость и засухо-

устойчивость, увеличивается урожайность (в среднем в 1,4-1,6 раза), снижа-

ются издержки на защитные мероприятия (в среднем на 10-12 %). 

Применение препаратов, являющихся иммунизаторами и ретардан-

тами на яблоне сортов зимнего срока созревания, позволяет обеспечить при-

бавку урожая в среднем на 40 % и рост стандартности плодов на 11,2 п.п.; 

снижение себестоимости продукции на 14,8 %; рост рентабельности про-

дукции на 22,4 пункта (табл. 3). 
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Таблица 3 – Биологизация процессов интенсификации  

в промышленном плодоводстве 

Критерии  
биологизации  

Факторы биологизации  
Фактор Метод, способ 

Рост биогенности и 
плодородия почвы 

Оптимизация 
техногенной 
нагрузки на 
агроценоз 

Регуляция популяций 
симбиотических и полезных 
ризосферных микроорганизмов. 

Внесение в почву органической 
(растительной) массы и применение 
микроорганизмов-деструкторов 

Рост биоресурсного 
потенциала растений и 
агроценоза 

Повышение 
иммунного 
статуса растений 

Применение ФАВ элиситорного 
типа. 

Применение ФАВ-ретордантов. 

Снижение химического 
прессинга на 
агроэкосистему 

Биологизация 
системы защиты 
растений и 
урожая 

Применение биопрепаратов на 
основе штаммов полезных 
микроорганизмов, биоагентов  

 

Выводы. Различные методы и способы биологизации производ-

ственно-технологических процессов в промышленном плодоводстве, осно-

ванные на использовании живых организмов, их систем, продуктов их жиз-

недеятельности в решении технологических задач, позволяет не только вос-

становить биоресурсный потенциал агроценоза, достигнутый химико-тех-

ногенными способами интенсификации, но и сформировать более высокие 

воспроизводственные возможности агроэкоценоза, имеющие значительный 

запас потенциала пластичности, обеспечивающий оптимальную технолого-

экономическую эффективность. 
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