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Разработка новых природоподобных  
агробиотехнологий в питомниководстве, 
повышающих биологический потенциал 
растений на основе использования  
механизмов симбиотического  
взаимодействия (АМ-симбиоза) грибов  
арбускулярной микоризы и плодового  
растения, способствует повышению  
качества посадочного материала плодовых 
культур. Исследовали влияние  
микоризации саженцев яблони в питомнике 
биопрепаратом на основе симбиотических 
грибов арбускулярной микоризы Glomus sp. 
на рост, скороплодность и продуктивность 
деревьев яблони сорта Прикубанское  
на карликовом подвое СК 7. Установлены 
закономерности изменения ростовых  
и продукционных процессов  
в насаждениях яблони, заложенных  
посадочным материалом с микоризацией 
подвоев в питомнике. Баланс ростовых  
и продукционных процессов изменился  
в пользу последних: диаметр штамба  
7-летних деревьев с микоризой был  
на 11,8-17,6 % меньше, а высота деревьев – 
на 5,5-7,2 % по сравнению с контролем. 
Урожайность обработанных деревьев  
за 4 года плодоношения была выше  
(28,4 в сравнении с 26,7 кг/дер. в контроле). 
По комплексу показателей лучшим  
является вариант с применением  
биопрепарата в дозе 2,0 г/растение.  
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The development of new nature-like  
agrobiotechnologies in nursery breeding, 
which increase the biological potential  
of plants based on the use of mechanisms 
of symbiotic interaction (AM-symbiosis) 
of arbuscular mycorrhiza fungi and fruit 
plants, contributes to improving the quality 
of planting material of fruit crops.  
The effect of mycorrhization of apple 
nursery plants with a biological  
preparation based on symbiotic fungi  
of arbuscular mycorrhiza Glomus sp.  
on the growth, early maturity  
and productivity of Prikubanskoe apple 
variety on the dwarf rootstock of SK 7  
was studied. The regularities of changes  
in growth and production processes  
in apple trees laid with planting material 
with mycorrhization of rootstocks  
in the nursery are established.  
The balance of growth and production  
processes changed in favor of the latter:  
the diameter of the stem of 7-year-old  
trees with mycorrhiza was 11.8-17.6 % 
smaller, and the height of the trees was 
5.5-7.2 % smaller compared to the control. 
The yield of treated trees for 4 years  
of fruiting was higher (28.4 kg/tree  
compared to 26.7 kg/tree in control).  
According to the complex of indicators, 
the best variant is application  
of a biological product at a dose  
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Использование в промышленном  
садоводстве посадочного материала яблони 
с микоризованной корневой системой  
повышает уровень реализации  
его продукционного потенциала: удельная 
продуктивность опытных деревьев  
в лучшем варианте составила (в расчете  
за 4 года) 1,79 кг/см2 площади сечения 
штамба в сравнении с 1,31 кг/см2  
в контроле. Новый агроприем –  
микоризация посадочного материала  
яблони биопрепаратом арбускулярной  
микоризы Glomus sp. – является  
инновационным природоподобным  
биологизированным элементом технологии 
выращивания саженцев яблони, имеет  
пролонгированное действие и способствует 
скороплодности и большей продуктивности 
привитых деревьев. 
 

Ключевые слова: ЯБЛОНЯ,  
ПИТОМНИКОВОДСТВО,  
СИМБИОТИЧЕСКИЕ ГРИБЫ  
GLOMUS SP., БИОМЕТРИЧЕСКИЕ  
ПОКАЗАТЕЛИ, УРОЖАЙНОСТЬ 

of 2.0 g/plant. The use in industrial  
gardening of apple tree planting material 
with a mycorrhizal root system increases 
the level of realization of its production 
potential: the specific productivity  
of the experimental trees in the best variant 
was (calculated for 4 years) 1.79 kg/cm2  
of the cross-sectional area of the stem  
in comparison with 1.31 kg/cm2  
of the control variant. A new agricultural 
approach is the mycorrhization of apple 
tree planting material with a biological 
preparation of Glomus sp. arbuscular  
mycorrhiza. It is an innovative nature-like 
biologized element of the technology  
of growing apple nursery plants, has  
a prolonged effect and contributes  
to the early maturity and greater  
productivity of grafted trees. 
 

Key words: APPLE-TREE,  
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FUNGI GLOMUS SP.,  
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CROP PRODUCTIVITY 

 
Введение. Принятая в РФ доктрина импортозамещения предусматри-

вает значительное повышение производства отечественного высококаче-

ственного посадочного материала плодовых культур, а также повышение 

конкурентоспособности отрасли за счет снижения себестоимости продук-

ции. Разработка новых ресурсосберегающих природоподобных агробио-

технологий в питомниководстве отвечает поставленной задаче и преду-

сматривает повышение биологического потенциала растений на основе ис-

пользования механизмов симбиотического взаимодействия (АМ-симбиоза) 

грибов арбускулярной микоризы и плодового растения [1, 2]. 

Арбускулярная микориза представляет собой наиболее распростра-

ненный растительно-микробный симбиоз, обеспечивающий поступление в 

растение из почвы комплекса макро- и микроэлементов, особенно фосфо-

ра, а также повышающий устойчивость растений к корневым патогенам и 

усиливающий взаимодействие растений с азотфиксирующими микроорга-

низмами [3-7]. 
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Арбускулярная микориза создает с растениями ризосферный эн-

досимбиоз, что способствует улучшению поглощения растением из почвы 

комплекса макро- и микроэлементов, особенно фосфора; усиливает устой-

чивость растений к корневым патогенам и активизирует взаимодействие 

растений с азотфиксирующими микроорганизмами; стимулирует рост рас-

тений за счет изменения их гормонального статуса [8, 9]. Известны приме-

ры успешного применения микоризообразователей не только на однолет-

них культурах [10, 11], но и при выращивании посадочного материала 

плодовых культур [12-16] и винограда [17, 18].  

Использование микоризации саженцев яблони уже в питомнике и 

оценка влияния на дальнейший рост, скороплодность и продуктивность 

деревьев в саду представляет большой практический интерес и является 

весьма актуальным научным направлением по разработке новых агробио-

технологий, основанных на экологизации и биологизации процессов сель-

скохозяйственного производства [19-21]. 

Цель исследований – установить закономерности влияния генотипа 

перспективных подвоев, нового типа посадочного материала на основе сим-

биотического взаимодействия грибов арбускулярной микоризы и плодового 

растения на изменение ростовых и продукционных процессов плодовых 

растений рода Malus Mill. 

 

Объекты и методы исследований. Объекты исследований – деревья 

яблони сорта Прикубанское на подвое СК 7 с микоризованной корневой 

системой (обработка подвоев перед посадкой в 1 поле питомника биопре-

паратом на основе симбиотических грибов арбускулярной микоризы Glo-

mus sp. (автор штамма – Юрков А.П.) в 4 дозах: 0,2; 0,4; 1,0  

и 2,0 г/растение). Исследования проводили в опытном саду ОПХ «Цен-

тральное» ФГБНУ СКФНЦСВВ (г. Краснодар), посадка осени 2013 г. Тип 

почвы – малогумусный сверхмощный чернозём сильновыщелоченный, 
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механический состав – глины. Свойства почвы: обеспеченность почвы по-

движным фосфором – 208 мг/кг, обменным калием – 356 мг/кг в слое почвы  

0-40 см (по методу Чирикова, ГОСТ 26204-91). Гумус в среднем по участку 

в пахотном слое 3,6% (по методу Тюрина, ГОСТ 26213-91), рН – близка к 

нейтральному значению (ГОСТ 26423-85). Схема посадки 4 х 0,9 м. Биоло-

гическая повторность в каждом варианте – 10 деревьев.  

Для оценки изменений ростовых и продукционных процессов у дере-

вьев яблони определяли биометрические показатели, элементы продуктив-

ности растений по общепринятым методикам селекции и сортоиспытания 

[22, 23].  

В работе использован ЦКП «Исследовательско-селекционная коллек-

ция генетических ресурсов садовых культур». Обработку полученных экс-

периментальных данных осуществляли методами математической стати-

стики с применением дисперсионного анализа в программе Microsoft Office 

Excel 2003.  

 

Обсуждение результатов. Влияние микоризации корней подвоев в 

питомнике на рост деревьев яблони в саду представлено на рисунке 1.  
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Рис.1. Диаметр штамба яблони сорта Прикубанское  

в зависимости от дозировки биопрепарата на основе грибов Glomus sp.  

(ОПХ «Центральное», г. Краснодар, 2020 год) 

На рисунке видно, что диаметр штамба 7-летних деревьев с микори-

зой по сравнению с контролем был на 11,8-17,6 % меньше, то есть микори-
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зация корневой системы биопрепаратом на основе грибов Glomus sp. при-

вела к изменению баланса ростовых и продукционных процессов в пользу 

последних. Этот вывод подтверждают данные высоты опытных деревьев 

яблони (рис. 2). 
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Рис. 2. Высота деревьев яблони сорта Прикубанское  

в зависимости от дозировки биопрепарата на основе грибов Glomus sp.  

(ОПХ «Центральное», г. Краснодар, 2020 г.) 

 

Высота 7-летних деревьев с микоризой в вариантах была меньше по 

сравнению с контрольными деревьями на 5,5-7,2 % в зависимости от дози-

ровки биопрепарата. 

Влияние дозировки биопрепарата на интенсивность ростовых про-

цессов уменьшилось с возрастом деревьев, и у 7-летних деревьев уже не 

отмечено существенных различий между вариантами опыта. 

Таким образом, установлены закономерности влияния микоризации 

корней подвоев в питомнике биопрепаратом на основе симбиотических 

грибов Glomus sp. на изменение ростовых процессов у деревьев в саду:  

– микоризация корней ослабила ростовые процессы у деревьев яблони; 

– влияние дозировки биопрепарата на интенсивность ростовых про-

цессов уменьшалось с возрастом деревьев. 
 

Для выявления закономерности влияния нового типа посадочного 

материала яблони – с микоризацией корней биопрепаратом на основе сим-

биотических грибов Glomus sp. – на изменение продукционных процессов 
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у привитых деревьев, анализировали урожайность опытных деревьев  

за четыре года плодоношения (2017-2020 гг.) (табл.). 

Влияние микоризации биопрепаратом на основе симбиотических грибов  

арбускулярной микоризы Glomus sp. на урожайность деревьев яблони сорта 

Прикубанское на подвое СК 7 в 2017-2020 гг. 

(ОПХ «Центральное», г. Краснодар, посадка 2013 г., схема 4,5 х 0,9 м) 

 
Доза  

биопрепарата, 

г/растение 

Урожай, кг/дер. ППСШ  

в 2020 г., 

см2 

Удельное  

плодоношение, 

кг/ см2 
2020 г. ∑ 2017-2020 гг. 

контроль 2,7 26,7 20,4 1,31 

0,2 3,1 27,3 15,9 1,72 

0,4 3,8 27,9 15,9 1,75 

1,0 2,6 23,3 13,8 1,69 

2,0 2,3 28,4 15,9 1,79 

НСР05 0,6 2,1 2,6 0,2 
 

Из таблицы видно, что наибольший урожай в 2020 году был в вари-

анте с дозой 0,4 г/растение, превышение к контролю составило 40,7 %. 

Урожайность деревьев в других вариантах опыта была близка к контролю. 

Интегральным показателем, учитывающим многолетнее комплекс-

ное влияние погодных факторов на урожайность растений, является сум-

марная урожайность деревьев за определенный период плодоношения.  

В опыте она была лучшей в варианте с дозой 2,0 г/растение: 28,4 по срав-

нению с 26,7 кг/дер. в контроле.  

Выявление вариантов с наиболее эффективным плодоношением с 

учетом размера деревьев, было проведено методом расчета удельного пло-

доношения – отношения урожая к площади поперечного сечения штамба 

(ППСШ). Анализ был выполнен по отношению суммарного  

за 2017-2020 гг. урожая к сечению штамба деревьев в 2020 году.  

Установлено, что микоризация корней биопрепаратом гриба  

Glomus sp., не зависимо от дозы, обеспечила наиболее эффективное для 

деревьев соотношение ростовых и продукционных процессов. Лучшая 

удельная продуктивность получена в варианте с дозой биопрепарата  

2,0 г/растение: 1,79 в сравнении с 1,31 кг/ см2 в контроле, превышение со-

ставило 36,6 %.  
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Выводы. Получены новые знания о природоподобном биологизиро-

ванном способе управления качеством посадочного материала  

Malus Mill., заключающемся в микоризации корней подвоев яблони в пи-

томнике биопрепаратом на основе симбиотических грибов Glomus sp., 

приводящем к повышению биологического потенциала растений за счет 

мобилизации механизмов симбиотического взаимодействия грибов арбус-

кулярной микоризы и корней плодового растения.  

Установлены закономерности изменения ростовых и продукционных 

процессов в насаждениях яблони сорта Прикубанское на подвое СК 7, за-

ложенных посадочным материалом с микоризацией подвоев в питомнике:  

– микоризация корневой системы биопрепаратом на основе грибов 

Glomus sp. привела к изменению баланса ростовых и продукционных про-

цессов в пользу последних: по сравнению с контролем диаметр штамба  

7-летних деревьев с микоризой был на 11,8-17,6 % меньше, высота деревь-

ев – на 5,5-7,2 %; по комплексу показателей лучшим является вариант  

с применением биопрепарата на основе симбиотических грибов Glomus sp. 

в дозе 2,0 г/растение: суммарная урожайность за 4 года плодоношения 

превышала контроль (28,4 в сравнении с 26,7 кг/дер. в контроле);  

– использование в промышленном садоводстве посадочного матери-

ала яблони с микоризованной корневой системой способствует устойчиво-

сти плодового агроценоза и повышает уровень реализации его продукци-

онного потенциала: удельная продуктивность опытных деревьев в лучшем 

варианте составила (в расчете за 4 года) 1,79 кг/см2 площади сечения 

штамба в сравнении с 1,31 кг/см2 в контроле.  

Применение нового агроприема – микоризацию посадочного матери-

ала яблони биопрепаратом арбускулярной микоризы Glomus sp. – можно 

рекомендовать как инновационный биологизированный природоподобный 

элемент технологии выращивания саженцев яблони, основанный на повы-

шении биологического потенциала растений за счет мобилизации меха-
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низмов симбиотического взаимодействия грибов арбускулярной микоризы 

и корневой системы плодового растения.  
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